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三用阀校验机技术要求
一、总则
1.1 设备用途
本设备为地面风动工具维修间用三用阀校验机，含配套两台电机（一台油系统、一台乳化液系统），整套供货，缺一不可。用于单体液压支柱三用阀维修后的密封性试验、安全阀压力调定、动作压力校验等，确保修复后的三用阀满足下井使用要求。
目前维修后的三用阀需逐件检验密封性和安全阀压力，现无专用校验设备，三用阀修复后无法进行密封试验和压力调定，存在安全隐患。
三用阀是单体液压支柱的“心脏”，支柱的升柱、承载、卸载均通过三用阀实现，修复质量直接影响支柱安全使用。三用阀经过拆检、清洗、研磨维修后，动作压力往往发生变化，必须重新校验调压。购置校验机后，可对修复三用阀完成低压密封试验和安全阀压力调定，确保零部件修复阀件合格下井，避免因三用阀失效导致支柱失效。
本设备用于地面风动工具维修间，不下井，无需防爆，不按井下防爆设备配置，不要求防爆电机及防爆认证。电源电压为AC380V/50Hz/三相。
1.2 使用环境
安装地点：地面风动工具维修间（室内），不下井。
环境温度：0℃～+40℃。
相对湿度：≤90%（无凝露）。
环境条件：室内多粉尘，无强腐蚀性气体，振动小。
适用介质：乳化液系统为3～5%乳化液；油系统为30#机械油。
如介质含颗粒、腐蚀性介质，须另行说明并调整材质配置。
1.3 执行标准
GB/T 3766 液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求
GB/T 7935 液压元件 通用技术条件
MT/T 419 矿用单体液压支柱用三用阀
GB 18613-2020 电动机能效限定值及能效等级
GB/T 755 旋转电机 定额和性能
GB/T 4942.1 旋转电机整体结构的防护等级
GB/T 1993 旋转电机冷却方法
GB/T 10068 轴中心高为56mm及以上电机的机械振动
GB/T 10069.1 旋转电机噪声测定方法及限值
GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件
GB/T 13306 标牌
其他现行有效的国家、行业标准。
本设备用于地面，不下井，不适用井下防爆要求；如涉及煤矿地面安全规定，按现行有效要求执行。
1.4 总体要求
★本成套设备参考型号：HNSF-2；配套电机为两台5.5kW电机，电压380V。最终供货型号须满足本技术要求全部技术参数。若型号、功率、压力范围、排量、材质、电机等发生变更，必须书面征得使用单位同意。
校验机应满足以下总体要求：
1.校验机为整体式结构，适合地面风动工具维修间固定或移动使用，操作方便，维护简单。
2.校验机必须带配套电机，整套供货，一套包括校验机主机、两台电机、液压系统、压力表、阀组、连接工装及必要附件。
3.配套电机为两台三相异步电动机，卧式安装，AC380V/50Hz，额定电压380V，单台额定功率5.5kW，防护等级不低于IP55，绝缘等级不低于F级，能效满足GB18613-2020要求。一台驱动乳化液泵，一台驱动油泵。
4.本设备用于地面，不下井，不需要防爆。
5.校验机运行平稳，无异常振动、噪声，密封无可见泄漏，压力显示准确。
6.铭牌、旋转方向标识、接地标识、接线盒标识齐全、清晰。
7.出厂前完成耐压试验、密封试验、压力调定试验、运转试验、绝缘电阻测试、耐压试验、空载试验、负载试验、温升试验等，并出具出厂检验报告。
8.校验机和电机铭牌应分别包含：校验机铭牌包含型号、压力范围、排量、功率、电压、出厂编号、出厂日期、生产厂家等；电机铭牌包含型号、功率、电压、频率、电流、转速、接法、效率、功率因数、工作制、防护等级、绝缘等级、噪声、重量、出厂编号、出厂日期、生产厂家等信息。
9.电源：AC380V/50Hz/三相，电压380V。
二、主要技术参数（★关键项，不允许负偏离）
设备名称：三用阀校验机（含配套两台三相异步电动机，一台油系统、一台乳化液系统）
参考型号：HNSF-2
使用地点：地面风动工具维修间（室内），不下井
防爆要求：不需要防爆
电源：AC380V/50Hz/三相，电压380V
	项目
	参数

	★参考型号
	HNSF-2

	★试验工作压力
	0～45MPa

	★最高压力
	50MPa

	★低压调整范围
	0～6MPa

	★高压调整范围
	2～50MPa

	★低压液体排量
	82L/min

	★高压液体排量
	1.92L/min

	★液体介质
	3～5%乳化液

	★油介质
	30#机械油

	★电机功率
	5.5kW×2（乳化液系统、油系统各1台）

	★电压
	380V

	单位
	套

	数量
	1套

	交货期
	2027年1月

	备注
	校验维修后的三用阀

	校验对象
	维修后的三用阀（单体液压支柱用）

	主要校验功能
	低压密封试验、高压密封试验、安全阀压力调定、动作压力校验、保压/稳压、压力显示等

	乳化液系统
	配5.5kW电机，介质3～5%乳化液

	油系统
	配5.5kW电机，介质30#机械油


2.1 校验机主要技术参数
2.2 配套电机主要技术参数
设备名称：三相异步电动机（乳化液系统） 1台
设备名称：三相异步电动机（油系统） 1台
	项目
	参数

	★额定功率
	5.5kW

	★额定电压
	380V

	额定频率
	50Hz

	工作制
	S1（连续工作制）

	防护等级
	不低于IP55

	绝缘等级
	不低于F

	能效等级
	不低于GB18613-2020三级

	安装方式
	与对应泵匹配

	冷却方式
	IC411

	防爆要求
	不需要防爆

	电源
	AC380V/50Hz/三相

	重量
	以出厂资料为准


每台电机参数如下：
2.3 校验机匹配要求
校验机与两台电机必须整套供货，连接可靠，联轴器/护罩、公共底座/安装支架配套。供货商应保证在AC380V/50Hz电源下，乳化液系统、油系统的压力范围、排量、密封试验、安全阀压力调定、温升、振动、噪声满足本技术要求。
三、结构与材质要求
3.1 校验机结构、材质与涂装
机架：型钢或钢板焊接，强度足够，表面防锈处理。
液压系统：由乳化液系统和油系统组成，分别由两台5.5kW电机驱动。乳化液系统用于三用阀试验，油系统介质为30#机械油。
压力表：低压表、高压表量程匹配，精度不低于1.6级。高压表量程建议0～60MPa，低压表量程建议0～10MPa。
安全阀/溢流阀：系统设超压保护，最高压力不超过50MPa。
连接工装：配三用阀专用连接接头、高压软管、快换接头等，连接可靠，无泄漏，耐压不低于1.5倍最高工作压力。
乳化液箱：容积满足试验要求，材质耐3～5%乳化液腐蚀，设液位计、放液口。
油箱：适用30#机械油，设液位计、放油口。
外露转动部件设防护罩，防护罩坚固、可拆卸。
铭牌采用不锈钢材质，内容清晰、耐腐蚀，符合GB/T13306。
涂装：防锈底漆+面漆，颜色由使用单位确认；漆面均匀，无流挂、起皮。
3.2 电机结构、材质与涂装
机座：铸铁机座，具有足够强度和刚性，适应校验机安装。
端盖：铸铁端盖，与机座配合紧密，防护等级满足IP55。
轴承：滚动轴承，设计寿命满足连续运行要求；轴承温度、振动符合相关标准。
接线盒：位于机座侧面，方向可调；接线端子标识清晰，接地端子位于机座明显位置。
风扇及风罩：外露旋转部件设防护罩，防护罩坚固、可拆卸，防止异物进入。
涂装：防锈底漆+面漆，颜色由使用单位确认；漆面均匀，无流挂、起皮。
四、性能要求
1.校验机额定试验工作压力0～45MPa，最高压力50MPa；低压调整范围0～6MPa，高压调整范围2～50MPa。
2.低压液体排量82L/min，高压液体排量1.92L/min。
3.乳化液系统介质为3～5%乳化液，油系统介质为30#机械油。
4.乳化液系统和油系统分别由5.5kW电机驱动，运行平稳，电流、温升正常。
5.校验机应能完成三用阀低压密封试验、高压密封试验、安全阀开启压力调定、关闭压力检查、卸载动作试验等。
6.压力调定应准确、稳定，调定值波动小，锁定可靠。
7.密封试验时在规定压力下保压，压降符合相关标准要求，无可见泄漏。
8.校验机连续运行时，轴承温升、油温、乳化液温度正常；电机运行平稳，电流、温升正常。
9.噪声：≤85dB(A)（距设备1m）。
10振动符合相关标准要求。
系统清洁度符合要求，管路、阀组无堵塞、无渗漏。

校验机应能连续72小时无故障试运行。
五、控制与保护要求
本技术要求校验机本体不含电控柜。两台电机过载、缺相、短路等保护由使用单位电控柜实现；供货商应提供两台电机接线图、端子说明及相关接口资料。
电机应具备过热保护接口或热敏开关接点（如配置），接点引至接线盒；使用单位电控柜应能接入该保护信号。
电机适用电源为AC380V/50Hz/三相，电压380V。
本设备不下井，不需要防爆。
校验机应设超压保护、溢流阀、安全阀，防止系统超压。如使用单位需要配套电控柜、压力传感器、压力开关、记录仪等，应在供货范围或商务合同中另行明确。
六、供货范围
1.三用阀校验机主机（含乳化液系统、油系统、泵、阀组、乳化液箱、油箱、压力表、管路等）1套。
2.配套三相异步电动机，5.5kW，380V，50Hz，2台（一台乳化液系统、一台油系统）。
3.联轴器及防护罩2套。
4.公共底座或安装支架1套。
5.三用阀专用连接工装、高压软管、接头1套。
6.地脚螺栓或安装附件1套。
7.压力表及表弯、旋塞（如需要）1套。
8.电机接线盒、接线端子、接地端子2套。
9.产品说明书、合格证、出厂检测报告、总装图、安装尺寸图、电气接线图、装箱单等。
10.备品备件：密封件1套、易损件1套（或按商务合同）。
明确要求：校验机必须带两台电机，校验机与电机为一套，整套供货，缺一不可；不接受无电机校验机，也不接受无校验机单独电机供货。
七、设计、制造与出厂检验
7.1 供货商严格按照本技术要求及相关标准设计制造，硬件、材质、绕组、绝缘、控制逻辑、程序等任何变更，必须书面征得使用单位同意后方可实施。
7.2 出厂试验项目：耐压试验、密封试验、压力调定试验、运转试验、振动噪声测试、绝缘电阻测试、耐压试验、两台电机空载/负载试验、温升试验等，并出具正式出厂检验报告。
7.3 使用单位有权赴厂进行出厂检验，出厂检验不免除供货商设备质量责任。
八、包装、运输与到货验收
8.1 设备采用防潮防震包装，标识吊装点、重心、向上、防潮标识。
8.2 到货后使用单位与供货商共同开箱清点，核对主机、配件、资料；外观破损、缺件由供货商负责免费补发。
九、安装、调试与试运行
9.1 使用单位负责：设备基础、供电、现场接地、施工配合。
9.2 供货商负责：现场技术指导、安装检查、调试、试运行、性能测试。
9.3 调试完成后连续72小时无故障试运行，各项指标满足本技术要求，方可组织竣工验收。
9.4 调试内容：转向检查、启动电流测试、压力调定试验、密封试验、安全阀试验、绝缘电阻测试、负载运行测试、泄漏检查等。
9.5 供电电压为AC380V/50Hz/三相，确认两台电机额定电压均为380V。
9.6 本设备地面使用，不下井，不需要防爆。
十、验收标准
10.1 资料验收：产品合格证、使用说明书、总装图、安装尺寸图、电气接线图、出厂检测报告等齐全。
10.2 外观验收：校验机、两台电机无变形，漆面完好，接线规范，标识齐全。
10.3 性能验收：压力范围、排量、介质、两台电机功率、电压、温升、振动、噪声、防护等级、泄漏量、压力调定功能全部满足本技术要求。
10.4 试运行验收：连续72小时无故障试运行，运行平稳，温升正常，密封可靠。
10.5 验收不合格，供货商限期整改，承担全部相关费用。
十一、质量保证与售后服务
11.1 质保期：校验机整机质保12个月，自竣工验收合格之日起计算。质保期内因设备本身制造质量问题，供货商免费维修、更换零部件。人为损坏、外力破坏、使用不当不在免费质保范围。
11.2 质保期内每6个月上门巡检一次，检查校验机运行状态、密封、压力表、振动、轴承温度、绝缘状况，出具巡检报告。
11.3 故障响应：接到使用单位报修，远程即时响应；24小时内到达现场处理。
11.4 终身提供技术支持，质保期满后以成本价供应备件，提供维护、升级服务。
11.5 供货商现场培训使用单位维护人员：校验机原理、两台电机原理、操作、参数设置、故障查询、日常巡检、安全注意事项。
十二、技术文件交付
设备到货同时交付纸质资料2套，电子版1套：
1.产品合格证。
2.三用阀校验机使用维护说明书、两台三相异步电动机使用维护说明书。
3.总装图、安装尺寸图、基础图。
4.性能曲线、选型报告。

5.电气接线图、两台电机接线图、端子说明。
6.出厂检测报告、型式试验报告（如适用）。
7.装箱单、备件清单。
8.材质证明、两台电机能效证明、两台电机合格证。
十三、技术偏离表
供货商对本技术要求所有条款逐项应答，填写技术偏离表。标注★的关键技术参数不允许负偏离；如有正偏离，在偏离表注明。供货商未书面提出的偏离，视为完全满足本技术要求。
