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顺和煤矿瓦斯泵自动集控系统技术规格书

一、项目简介及使用地点

计划对顺和煤矿西翼2#瓦斯泵站进气碟阀、出气碟阀、配气碟阀、配水球阀以及出水球阀集中控制以达到可靠的远程控制条件；现场布置2台矿用可编程控制箱，作为系统控制核心，完成对现场瓦斯电机、电动闸阀的自动控制以及对瓦斯泵的电压、电流、压力和温度的采集与控制，形成完善的数据统计以及保护机制。结合顺和煤矿定制化大模型、本地化部署硬件与智能化管控系统，实现瓦斯抽放系统就地、远程状态的选择，实现瓦斯抽放泵的一键启动、一键倒台与国产算力与大模型的私有化部署。以多模态感知与动态知识融合为核心，推动矿山关键场景的智能化升级。构建一个集监测、控制、煤矿垂域大模型软件深度融合数字孪生、智能问答与知识库管理、模型管理，构建了集三维可视化、智能交互、数据驱动与空间调度于一体的协同平台，全面支撑煤矿的智能化运营与决策和信息管理于一体的综合性自动化平台满足现场使用要求。

二、货物名称及供货范围

1.货物名称及参考型号
	序号
	名   称
	参考型号
	单位
	数量
	备  注

	1
	瓦斯泵自动集控系统
	KJ1050-F(A)
	套
	1
	


2.供货范围：

（1）瓦斯泵自动集控系统：

设备成套供应，设备主要部件包含但不局限于以下内容：

	序号
	名称
	型号/规格
	数量
	单位
	备注

	　
	一、软件平台
	　
	　
	　
	

	1
	瓦斯泵房地面监控系统
	　
	1
	套
	

	2
	组态软件
	IFIX5.8
	1
	套
	无限点位授权

	3
	煤矿设备智能运维大模型
	B/S架构、支持100路AI视频接入、三维可视化
	1
	套
	

	4
	垂域大模型一体机
	模型参数规模：720亿
本地存储：4TB NVMeSSD

RAG检索性能：支持＜100万词条文档库
	1
	套
	

	5
	管理服务器
	Ultra 9-285k/96G内存/2TB固态/RTX5090Dv2
	1
	套
	

	6
	电力系统采集
	　
	1
	套
	

	7
	电机温度采集
	　
	1
	套
	

	8
	数视融合主机
	
	1
	套
	

	　
	二、集控设备
	　
	　
	　
	

	1
	矿用隔爆兼本安型监控分站
	S7-1500双冗余PLC、7寸触摸屏
	1
	台
	

	2
	矿用隔爆兼本安型接入网关
	S7-1500双冗余PLC、7寸触摸屏
	1
	台
	

	3
	矿用本安型操作台
	控制按钮、10寸触摸屏
	1
	台
	

	4
	矿用物位传感器
	10-3000mm测量
	2
	台
	

	5
	矿用本安型断水保护器
	开关量
	2
	台
	

	6
	矿用温度传感器
	PT100、插入式
	4
	台
	

	7
	矿用振动传感器
	4-20ma
	4
	台
	含磁吸底座

	8
	矿用压力传感器
	4-20ma
	2
	台
	

	9
	矿用物位传感器
	4-20ma
	2
	台
	

	10
	矿用本安型热像仪
	可见光：400万像素，3-7.5mm，2.5倍光学变倍

热成像：256×192分辨率
	1
	台
	

	11
	矿用本安型摄像仪
	2.7mm~13.5mm支持区域入侵检测、语音对讲
	2
	台
	

	12
	矿用浇封兼本安型直流稳压电源
	
	3
	台
	

	　
	三、线缆/辅材
	　
	　
	　
	

	1
	矿用控制电缆
	MKVVRP4*0.5
	2000
	米
	

	2
	矿用控制电缆
	MKVVRP10*0.5
	2000
	米
	

	3
	电源线
	MVV3*1.5
	500
	米
	

	4
	矿用阻燃网线
	MHSYV-5 4*2*0.5
	500
	米
	

	5
	矿用光缆
	MGTSV-6B
	1000
	米
	

	6
	本安接线盒
	六通
	4
	个
	


3.所有投标人供货范围内的设备，均必须能组成以整体，完成其功能并达到上述的技术参数要求，凡因投标人供货部件不足、遗漏等原因造成设备不能正常运行或达不到性能要求，投标人均需无条件补足直至设备能正常运行并达到性能要求。

4.投标人所提供的所有设备必须附带说明书、质量检验合格证等相关资料，并提供原产地证明。

三、主要功能要求

1.自动监测瓦斯抽放系统中抽放泵温度、抽放泵开停、阀门开闭状态等工况参数；自动监测循环水供水状态；以上各监测参数和累计量等在上位机实时显示。

2.对系统的控制，提供无源的控制触点，而且常开/常闭状态，触点之间是否需要互锁可以自由选择，完全满足现场不同设备的控制接入需要。

3.根据不同的需要，可以选择自动、手动、检修等控制模式。

4.在自动模式下，当监控系统接收到启动、停止或者切换等信号时，可以根据工艺流程按顺序自动启动、自动停止或者切换抽放泵和相应设备。当设备出现故障，立即弹出瓦斯泵倒换提示，实现故障一键倒机功能；

5.在手动模式下，可以对系统中各设备实施分步操作。

6.在检修模式下，设备处于闭锁禁启状态，现场人员对设备进行故障检修。

7.可以在上位操作计算机组态画面上实现对瓦斯抽放泵站系统的集中监控，实现在地面集控中心对抽放泵的远程监测和远程控制。

8.系统具有自诊断和故障保护控制功能，当系统检测到瓦斯抽放站发生异常状态时，可以根据故障状态的差异，对瓦斯抽放站内被控设备发出控制指令实现故障倒机，同时发出报警信号。 

9.具有抽放泵缺水保护功能，能发出报警并实行控制；泵轴温等设置超限报警功能。

10.系统对采集到的数据进行实时分析处理、屏幕查询显示,并形成相应的历史统计数据, 存储日、旬、月报表，系统可存储一年以上的历史数据，供有关人员随时查阅和打印。

11.在上位机所有的操作都具有操作权限管理和操作记录功能。

12.监测监控功能：实时动态显示泵站内所有瓦斯泵、循环泵等设备运行的各类工况，直观了解各设备运行状态。实时采集、显示各设备运行参数；室内甲烷、温度等数据；进气管道流量、甲烷浓度、一氧化碳浓度、压力等数据。对抽采管道内气体的流量、温度、压力、甲烷浓度、一氧化碳浓度等进行连续监测，监测数据超限报警，并能自动记录、查询、各类数据和报表。对瓦斯泵房和管道走廊的环境瓦斯浓度、环境温度等进行连续监测。采用甲烷浓度传感器、温度传感器等监测泵房、管道走廊环境参数，监测数据超限报警。对抽放泵轴温、电机轴温、水泵和电机开停状态、振动状态等进行连续监测，监测数据超限报警。对抽放泵供水状态进行连续监测。采用断水保护器，检测水环真空泵内是否在注水。当启动过程中出现无水向水环真空泵注水时，断水保护器动作，系统发出警报信号。对抽放泵电机供电电压、电流、功率、功率因数等进行连续监测，监测数据超限报警，支持开关柜的遥测、遥信、遥控、遥调功能。

13.全自动化控制：可完全替代人工手动操作。工作人员只需按动按钮，并可以方便、快捷、省时、省力、安全地按照一定的顺序启动整个瓦斯抽放系统，实现一键控制。根据特殊需求，还可以做到现场编程来实现不同顺序、不同设备的开停。

14.多种控制方式：系统能够实现手动／自动／检修等多种状态的相互切换。对于一些特殊的需求,可以转换到手动状态下，手动单独开、关瓦斯、水泵、电动阀等功能，不影响其它设备正常运行。在状态转换时，设备的原有工作状态不改变。

15.闭锁功能：系统将设定闭锁顺序，在未打开相应的管道蝶阀时无法启动瓦斯泵，避免设备损坏。

16.故障报警：监测的数据出现非正常状态时，系统给出告警，并自动停止相应设备，实现对抽放泵、水泵在环境瓦斯浓度超限、循环水缺水、水温过高等异常情况时自动停止保护功能。
17. 煤矿设备智能运维大模型：构建了多模态融合的运维大模型，深度融合三维模型、实时数据、文本与视频等多源信息，实现了运维过程的可视化、智能化与知识化转型。

18.数字孪生：具备基于三维模型的煤矿高精度数字孪生能力，对设备、设施及环境进行可视化还原。支持接入原有井下瓦斯泵房监控系统并与新增瓦斯泵房共同建设数字孪生。同时实现实时运行数据在三维场景中的动态映射与展示，提供模型的交互式操作，支持对设备内部结构及关键部件状态的查看，为设备监控、故障精准定位与追溯、应急演练和维修方案仿真提供直观的视觉支撑。

19.知识库管理：通过集中式知识库，对瓦斯泵房制度、设备、管理等领域文档进行结构化存储与图谱化关联，提供高效的全文与语义检索，并具备严格的版本管理与权限控制，确保知识资产的准确、一致与可持续积累。 

20.多模态故障诊断：对主要设备在线连续高密度数据采集，对电机、滚筒各的运行状态进行在线监测，利用大模型结合多模态数据，能够发现故障的早期征兆，精确定位故障部件、故障类型以及严重程度，通过在线监测系统软件自动报警。通过长时间的数据积累，不断优化设备运维管理模型，最终实现主要设备的预测性维护

21.模型管理：通过统一工作台，对数据资源、模型资产及验证流程进行一站式整合与管理，提供覆盖数据准备、模型开发、部署运维的全生命周期支持，并集成在线验证与效果评估能力，确保模型研发的高效、可靠与持续优化。
21.AI视频巡检：建设AI视频巡检系统，集成了多模态大模型、数字孪生等技术。其核心价值在于实现了从被动响应到主动预防的跨越，能够不知疲倦地7x24小时工作，精准识别各类安全隐患。

22.人员巡检识别：通过AI摄像仪对巡检人员的工作状态进行实时监控与管理，以确保巡检任务按规定执行，提高巡检质量和效率。检测巡检人员是否按规划路线巡检，是否到达指定点位。是否在规定时间段内完成巡检，有无迟到早退。出现异常即使报警弹窗。

23.仪表巡检：支持配置规则框，目标定位框，支持指针表计、数码表、压板、指示灯、拨码盘、液晶屏、开关、分合指示器。

24.未带安全帽检测：利用深度学习算法对视频流进行实时分析，当人员进入该区域且头部未检测到安全帽时报警。

25.跑冒滴漏识别：基于光流法与语义分割技术，对液体泄漏、粉末洒落、烟雾异常进行像素级检测
26.采用分布式控制方式，相比于传统的集中式控制，具有非常显著的优势。采用“一泵一控”的模式，即每台瓦斯泵房泵都配备独立的矿用网关。当其中一台泵的网关发生故障时，其他泵的控制完全不受影响，可以继续独立运行。在分布式架构下，数据采集和控制逻辑由靠近设备的矿用网关直接完成。对于水位突变、电流过载等紧急情况，矿用网关可以立即做出响应，无需等待数据上传到中央处理器再下发指令，减少了通信延迟，保障了设备安全。
27. 视频融合：利用视频融合创新技术，将实时动态视频+集控应用，打破各个信息化系统的界限，虚实结合，一屏监测感知，将瓦斯泵房的阀门状态、实时压力、温度等数据实时叠加在实时视频画面上。通过视频融合方式将场景、空间、视频统一联动编排，极大提升效率，构建立体化防控体系。

四、设计、生产、制造、安装、检验检测所需资质文件

1.提供产品合格证、生产许可证、产品技术鉴定证书、制造检验记录、材料合格证、电气试验报告等。

2.按国家标准有关规定进行试验，主要元件应按国家标准有关规定进行试验，并提供报告，证明所供应的设备及其元件满足本技术规范及有关国家标准的规定。

3.提供设备外型图、总装图等随机图纸，监控分站和网关等主要设备铭牌参数、各类说明书等技术资料齐全。

4.厂家提供瓦斯泵自动化集控系统通讯技术点表。

5.出卖人提供的设备应符合“设备运行条件”和“设备规范”、“技术要求”。

五、货物使用环境及范围

1.海拔高度：≤1000m。

2.运行环境温度为-10℃～+46℃。

3.周围空气相对湿度不大于95%（+25℃时）。

4.在无显著振动和冲击的地方。

5.在无破坏腐蚀的气体和蒸汽的环境中。

6.无滴水的地方。

六、货物适用标准

1.《煤矿安全规程》2025年版

2.GB 3836.1-2021 爆炸性气体环境用电气设备第1部分：通用要求

3.GB 3836.2-2021 爆炸性气体环境用电气设备第2部分：隔爆型 “d” 

4.GB 3836.4-2021 爆炸性气体环境用电气设备第4部分：本质安全型“i”

5.AQ 6201-2019 煤矿安全监控系统通用技术要求 

6.AQ 1029-2019 煤矿安全监控系统及检测仪器使用管理规范 

7.MT/T 1004-2006  煤矿安全生产监控系统通用技术条件 

8.MT/T 1008-2006  煤矿安全生产监控系统软件通用技术条件 

9.MT/T 772-1998  煤矿监控系统主要性能测试方法 

10.《煤矿瓦斯抽放规范》

11.《矿井抽放瓦斯工程设计规范》

12.GB 51145-2015 煤矿电气设备安装工程施工与验收规范

13.《煤矿矿井机电设备完好标准》

其他国家及行业相关执行标准规定，如有最新版本的规范标准，应按最新版本执行。

七、主要设备技术参数

1.视频融合主机


最大视频接入路数32路

IOT数据采集与转发业务和视频监控业务采用双板双控系统。IOT板出现硬件损坏或系统故障不会对视频监控板业务产生直接影响，而视频监控板硬件损坏或系统故障也不会对IOT板业务产生直接影响。

支持自定义控制数据叠加效果，包括显示、隐藏、一键展开、一键折叠

支持在任一预览窗口叠加传感器数据或接收前端IPC传输的带数据叠加的视频，叠加后的画面会在预览和回放中显示

可采集的数据包括：传感器数据、现场视频数据，数据采集频率可达到秒级

支持通过PC客户端创建和导入数采工程，样机可设置不少于1000种驱动协议，支持不同厂家或型号的IOT设备接入或转发

支持根据报警类型设置不同的报警阈值，包括低低限、低限、高限、高高限。当超过对应阈值时触发报警

最大可设置20个modbus TCP站点，40个 modbus RTU站点。站点下可创建256个 IOT设备，最大可设置15360个IOT设备

2.矿用隔爆兼本安型监控分站

分站外壳材质为Q235A

额定工作电压：AC 127/660 V；

输入视在功率：≤150VA

本安输出DC24V数量：3路，电压范围：DC22V~24.5V

DC12V输出：最大输出电流：≤1.5A

西门子S7-1500plc、双冗余处理器

32路无源接点型开关量信号输入（本安）：输入电阻≤300Ω时，对应逻辑“1”，输入电阻≥90kΩ时，对应逻辑“0”

24路路继电器触点输出（本安）：接点容量为DC24V/0.5A（阻性负载），触点闭合时接触电阻≤0.5Ω

16路电流型模拟量输入（本安）：输入电流范围DC（4～20）mA，模拟量输入处理误差：±1%

32路电流型模拟量输出（本安）：输入电流范围DC（4～20）mA，模拟量输出处理误差：±1%

以太网光信号接口：2路，传输速率：100Mbps；

以太网电信号接口：2路，传输速率：10/100Mbps自适应

RS485传输接口（本安）数量：2个，传输方式：半双工RS485，双极性，传输速率：9600bps

分站本安直流电源输出功能

分站具有开关量输入和输出以及模拟量采集功能

分站具有以太网光口，本安以太网电口，本安RS485接口;

具有7英寸液晶屏显示功能。

3.矿用隔爆兼本安型接入网关

外壳材质为Q235A

额定输入电压：AC 127 V

输入视在功率：≤150VA。

三路DC24V本安直流电源输出（既对内又对外），输出电压范围：DC22V～24.5V，额定输出电流0.3A（仅对外负载）；

西门子S7-1500plc、双冗余处理器

32路无源接点型开关量信号输入（本安）

24路无源继电器信号输出（本安）

16路电流输入范围：DC（4～20）mA

32路电流输出范围：DC（4～20）mA

万兆以太网光信号接口：2路，传输速率：10000Mbps 
千兆以太网光信号接口：3路

百兆以太网光信号接口：2路

千兆以太网电信号接口（本安）：3路，传输速率：10/100/1000Mbps自适应

RS485接口（本安）：2路

CAN接口（本安）：2路

具有DC24V本安直流电源输出功能

具有开关量输入和输出以及模拟量输入输出功能

具有以太网信号、RS485信号、CAN信号传输功能

具有7英寸液晶屏显示功能

具有图像处理功能

4.矿用本安型操作台 

操作台的外壳为304不锈钢，显示屏材质为亚克力

外壳防护性不低于IP54防护等级的要求

第一路额定工作电压：DC24V

第二路额定工作电压：DC12V 

以太网电口：2路,传输速率：10/100Mbps自适应

以太网光口：2路,传输速率：100Mbps

RS485 传输接口：1路,传输方式：主从式、半双工、RS485,传输速率：9600bps

具有10英寸液晶显示屏

具有按钮开关、转换开关、状态指示操作功能

具有以太网信号、RS485信号传输功能

具有语音报警功能，声级强度：≥80dB（A）。

5.矿用物位传感器

测量范围：50-3000mm

电流 精度 4～20mA

可调范围：100%可调零点和满量程 

分辨率:150μm 

线性误差优于±0.005%FS 

重复精度优于±0.002%FS 

数据更新频率 最高1kHZ 

输出温漂：50ppm/℃

传感器电子仓 1Cr18Ni9Ti

传感器测杆:0Cr18Ni9、00Cr17Ni14Mo2（316L）

测杆耐压: 35MPa/70MPa（峰值）

防护等级：IP67

6.矿用本安型热像仪

外壳防护性能满足GB/T4208-2017中IP66的规定

额定工作电压：DC12V； 

最大工作电流：≤0.8A。

可见光：400万像素，3-7.5mm，2.5倍光学变倍

热成像：256×192分辨率， 

温度测量范围：高温档：0℃～550℃；

温度测量精度：Max（±2℃，±2%））

以太网光信号接口：2 路

以太网电信号接口：2路

电力线载波通讯信号接口：1路，传输方式：电力线载波通讯信号传输；

RS485接口：1路，传输速率：9600bps

开关量信号：2路信号输入，2路继电器接点输出

声音响度：≥85dB（A）（上位机MIC输入1kHz，5mV信号时）；

内置白光警示灯和扬声器，支持声光警戒，可及时进行事中干预

支持红外补光，最大补光距离≥30m

多光谱图像融合技术：对可见光的图像特征分析及要素提取，与热成像图像进行融合

支持火点探测报警、绊线入侵、区域入侵、多种触发规则联动动作、目标过滤、吸烟、打电话等多种智能功能

热像仪拥有不低于12个点、线、面的测温规则，具备超温报警联动功能

热成像具备白热、黑热、彩虹、金秋、铁红等18种伪彩可调

储存功能：FTP、Micro SD卡（最大256G）

7.矿用本安型摄像仪

摄像仪外壳防护性能满足GB/T 4208-2017中IP66的要求

额定工作电压：DC12V

最大工作电流：≤1.0A

像素：400万

2.7mm～13.5mm自动变焦 

补光灯类型：默认红外，可切换至暖白光，4颗灯珠

以太网光信号接口：2路，传输速率：1000Mbps

以太网电信号接口：2路，传输速率：100/1000Mbps

电力线载波通讯信号接口（可选）：1路，电力线载波通讯信号传输

开关量信号：1路信号输入，1路输出

RS485接口：传输速率9600bps

支持背光补偿，强光抑制，3D数字降噪

具备网络对讲功能

具备视频自存储功能，存储容量最大512G

支持越界侦测，区域入侵侦测，进入区域侦测，离开区域侦测，徘徊侦测，人员聚集侦测，快速运动侦测，停车侦测，物品拿取侦测，物品遗留侦测，场景变更侦测，音频陡升侦测，音频陡降侦测，音频有无侦测，虚焦侦测。

八、质量及验收要求

1.出卖人应保证所供货物及其材料完全符合国家现行有关质量标准和合同规定的质量、规格和性能的要求。出卖人应保证其货物在正确安装、正常使用和保养条件下，在其使用寿命期内应具有满意的性能。在质量保证期内，出卖人应对由于设计、工艺或材料的缺陷而发生的任何不足和故障负责，费用由出卖人负责；

2.根据产品使用人当地有关部门检验结果或者在安装、运行及质量保证期内，如果货物的数量、质量或规格与合同不符合或证实货物有缺陷的，包括潜在的缺陷或使用不符合要求的材料等，买受人可以书面形式向出卖人提出索赔；

3.出卖人在收到产品使用人通知后15日内应免费维修或更换有缺陷的货物或部件；

4.如果出卖人在收到产品使用人通知后15日内没有弥补缺陷，买受人可采取必要的补救措施，但其风险和费用由出卖人承担；

5.产品到矿后，生产厂家与矿方人员共同按技术协议要求的质量标准验收，存在的质量问题由生产厂家负责解决；

6.在设备安装之前，由买受人、出卖人共同开箱清点，对货物的外观质量、规格、数量、装箱资料进行检验，做好记录，并由双方代表会签，如发现问题，出卖人应按双方商定的意见尽快解决，以确保安装进度。

十、安装、调试要求

1.本项目为交钥匙工程，出卖人无偿对设备进行现场安装，检验和调试，直到完全符合技术要求为止；

2.现场设备具备安装调试条件后，使用人提前通知出卖人，出卖人接到通知1个工作日内派人赴现场免费技术指导安装调试，负责解决安装调试过程中出现的问题。

十一、服务及质保要求

1.安装后，设备达到完好运行状态，运行合格之日起十二个月或到货后十八个月，出卖人必须提供一年的免费维修服务，属于专有技术的硬件、设备必须保证终身提供备品备件与服务；

2.产品出现故障且使用人无法自行解决时，出卖人技术人员在接到通知后24小时内赶到现场；如因产品质量问题或交货拖延、选型设计不合理或技术性能达不到要求，影响使用人生产或造成事故，责任损失有出卖人承担，使用人有权拒付设备款；

3.出卖人应保证所供货物各种元器件、关键部件采用国内外一线品牌，完全符合国家现行有关质量标准和合同规定的质量、规格和性能的要求。出卖人应保证其货物在正确安装、正常使用和保养条件下，在其使用寿命期内应具有满意的性能。在质量保证期内，出卖人应对由于设计、工艺或材料的缺陷而发生的任何不足和故障负责，费用由出卖人负；

4.根据产品使用人当地有关部门检验结果或者在安装、运行及质量保证期内，如果货物的数量、质量或规格与合同不符合或证实货物有缺陷的，包括潜在的缺陷或使用不符合要求的材料等，验收时发现的不予挂账；使用期间发现的，不予付款和办理质保金，若厂方撤走设备，必须等矿方工程结束并将设备拆除，具体时间由矿方根据生产情况确定。影响安全生产的买受人可以书面形式向出卖人提出索赔。

十二、运输及包装要求

1.产品单独出厂时应在明显部位永久性固定的铭牌和标签，其内容如下：产品名称型号、主要技术参数、制造厂名称、等级、特性、重量、制造日期及其他有效信息；

2.包装应具有防潮湿能力，并应结实可靠，防止损坏、变形以及面漆擦伤。生产厂家负责将所购买的产品送到矿内，运输过程中对设备进行防护，避免因防护不到位导致损坏；

3.重要仪表、零散件应单独包装，再装入包装箱。单独包装的零散件、部件等应有标签，标签应清楚、正确、持久、耐用，并应与图样相适应。

十三、交货期

1.供货时间：合同签订后30个工作日内交货；

2.交货地点：永煤集团股份有限公司顺和煤矿（永城市顺和镇）。

十四、其他 

合同签订后，中标方指定专门的项目经理负责项目执行。现场有工程技术人员组建的技术服务团队，负责装置的安装、调试、测试及售后服务工作。

设备发货时，中标方向使用方装置各部件随机资料及相应电子版资料，随机资料包括各装置总装图、安装图及装置详细的使用维护说明书，装置主要部件产品合格证、装箱单（每个部件的规格、型号及生产厂家）和易损件目录，以及外购件产品合格证，以上所有资料均要求提供中文版。

中标方应向使用方提供终身技术服务，包括免费指导现场的安装、调试及对设备操作与维护人员的培训。

中标方必须在24小时内响应技术服务。

在合同范围内中标方应及时答复使用方提出的有关技术问题，并提供相应的资料。
    本项目只允许生产厂家参与投标。
技术联系人：张晗 15737910801

