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一、概述

1 .总则

1. 1本技术规格书适用于河南龙宇煤化工有限公司热电厂130t/h 

循环流化床锅炉性能优化改造项目，技术要求所指的性能优化改造 ， 

同时包含专利许可、技术服务以及相关培训等。

1.2 招标方（以下简称甲方）在本技术要求提出了最低限度的技术 

要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范条 

文。

1.3 投标方（以下简称乙方）应提供满足本技术要求或高于本技术 

标准要求的高质量产品及其服务。同时，必须满足国家有关安全、环 

保等强制性标准、规范，乙方应具备国家（省级）市场监督管理局颁 

发的A级锅炉设计、制造、安装资质，具备并提供同类型锅炉改造业 

绩。乙方须执行本技术要求所列标准及相应的国家和行业相关技术要 

求和适应现代化条件的标准。如与乙方执行标准有矛盾时，按较高标 

准执行。

1.4 如果乙方没有以书面形式对本技术要求的条文提出异议，那么 

甲方可认为乙方提供的改造（包含提供的设备）完全符合本技术要求 

要求。

L5乙方对本项目所包括的改造项目及其配套供货的所有设备和涉 

及的相关材料总负责。

1.6 在签订商务合同之后，甲方有权提出因规范标准和规程发生变 

化而产生的一些补充要求，具体项目由甲乙双方共同商定，乙方应满 

足甲方的合理要求。

1.7 当各标准、规范之间存在矛盾时，乙方应向甲方提出澄清，作 

为一般原则，应以较严格的要求为准。

L8本项目采用的专利技术、软件著作等相关知识产权涉及到的全 

部费用均被认为已包含在合同价中。乙方保证甲方在本项目中不承担 

有关知识产权和第三方的一切责任和费用。

L9乙方保证不能因正在履约的其他项目及其他任何原因，而影响 

到本项目施工按期保质保量的完成。

1. 10乙方应免费对甲方专业技术人员与运行人员进行培训I,不得 

以技术保密为借口不提供此项服务。



1.11本技术要求为合同的技术附件，与合同具有同等的法律效力。

2.工程概况

2.1 锅炉现状

河南龙宇煤化工有限公司1#炉为四川锅炉厂生产制造的130t/h高 

温、高压循环流化床锅炉，目前存在以下问题：

带负荷能力不足：锅炉床温偏高，实际带负荷低于100t/h,无法 

满足生产需求。

氮氧化物排放偏高：烟气氮氧化物含量达250mg/Nm3。

热效率较低：锅炉设计热效率仅为87虹

2. 2锅炉基本参数

参数名称 .额定值
目前运行值（1#炉 

稳定时段）

锅炉蒸发量 130t/h 95t/h

额定主蒸汽压力 9. 81 MPa 9. 81 MPa

额定主蒸汽温度 540 ℃ 540 ℃

额定给水温度 200 ℃ 163℃

排烟温度 140℃ 152℃

锅炉热效率 87% 83. 1%

设计入炉煤质 无烟煤 混煤（烟煤+无烟煤）

一、二次风比 60： 40 60： 40

一次风温度 175℃ 172℃

二次风温度 230 ℃ 225 ℃

二、改造目标

通过对锅炉进行针对性改造，实现以下目标:



2.1 提升带负荷能力：将锅炉蒸发量提高至150t/h,满足生产负 

荷需求。

2. 2降低氮氧化物排放：使原始NOx排放值（折算至含氧量6%）降 

至 137. 7mg/Nm30

2.3提高热效率：将锅炉热效率提升至90.5%,降低排烟温度至 

135℃o

三、改造方案及技术要求

本改造方案为涉及的项目为总包工程，包括但不限于分离器、二 

次风、水冷屏及屏式过热器改造的设计、施工等。

3.1旋风分离器提效改造

3..L1改造原因：原切向进口水冷旋风分离器分离效率不足，影 

响锅炉性能。

3. 1.2改造内容：乙方采用目前行业成熟先进的设计，对分离器和 

中心筒进行改造，使烟气进气流速达到25-28m/s左右。

3. 1.3技术要求：改后分离器分离效率大于99. 5%,切割粒径d5 

o 约为 20 - 30 um, d9 9 约为 70 - 90 um。

3. 2二次风部件优化改造

3.2.1改造原因：目前一次风投入量过大，二次风风速低，穿透力 

差，二次风利用率低。

3.2.2改造内容：

3.2.2. 1乙方采用目前成熟先进的设计，对二次风与水平面夹角及 

喷口截面进行调整，使二次风满足运行需要。

3.2.2.2在每路二次风管道上设蝶门，根据锅炉燃烧情况调整开 

度，实现二次风配风的最佳效果。

3. 2. 2. 3延长二次风入口端的直管段，将阀门设置于垂直段远离喷 

口，以形成良好的射流喷射效果。

3.2.3技术要求：二次风射流刚度大，能实现炉内烟气的等速上 

升，与烟气混合均匀，提高二次风利用率，一次风量占总风量的比例 

调整至45 - 50%,二次负量调整至50%-55%。



3. 3水冷屏受热面积增加及更换

3.3. 1改造原则：对于负荷提升，尽量避免扩大工程量，对于原锅 

炉炉膛内水冷壁不作改造，现有水冷屏换热面积无法匹配负荷提高的 

需求，因此要增加换热面积。

3. 3. 2改造内容：将原水冷屏增加换热面积。

3.3.3技术要求：要针对负荷提升的要求，计算出增加了换热面 

积，满足负荷提升后的蒸发受热面需求。

3. 4屏式过热器增加受热面积及更换

3.4.1改造原因：蒸发受热面增加后，原锅炉屏式过热器换热面积 

不足，无法保证负荷提高后主蒸汽温度。

3. 4. 2改造内容：将原屏式过热器，增加换热面积。

3. 4. 3技术要求：针对增加的蒸发受热面，计算出所需换面积，确 

保在锅炉蒸发量提升至150t/h时，主蒸汽温度稳定在5409。

四、改造后锅炉主要技术参数

参数名称 改造后数值

锅炉蒸发量 150t/h

主蒸汽压力 9. 81MPa

主蒸汽温度 540 ℃

给水温度 163℃

一次风温度 151℃

二次风温度 182℃

锅炉热效率 90. 5%

排烟温度 135℃

一、二次风比 50： 50

原始NOx排放值（折算至含氧 137. 7mg/Nm3



量6%)

锅炉床温 900-950℃

炉膛出口烟气温度 895 ℃

炉膛内烟气流速 5. 42m/s

五、供货范围

（所有炉墙材料及相关施工均有乙方负责，并且负责施工图纸设 

计，对材料性能、数量提出具体要求）

1.分离器改造所供材料

序号 名称 数量 材料

1 , 中心筒 2件

铸钢件并增厚

(ZG8Cr26Ni4Mn3NRe 

)

2 分离器进口烟道 2组 Q235B

3 炉膛出口水冷壁 2组 20G(GB5310)

4 金属膨胀节 2件 310S

5 高强耐磨浇注料
丫型及V型钉材 

质 310S

2.二次风改造需材料

序号 名称 数量 材料

1 连接风管 Q235B

2 二次风喷口 炉内部分为铸钢件

3 水冷壁让管 20G(GB5310)

4 密封盒 Q235B



5 保温及浇注料
Y型及V型钉材 

质 310S

3.水冷屏改造所需材料

序号 名称 数量 材料（规格）

1 水冷屏分配管 20G(① 133X13)

2 水冷屏下集箱入口管 20G (① 133X13)

3 水冷屏下集箱 20G(① 219X25)

4 水冷屏上集箱出口管 20G(① 133X13)

5 水冷屏上集箱 20G(① 219X25)

6 水冷屏管 20G(① 51X5)

7 水冷屏让管 20G(GB5310)

8 密封盒 Q235B

9 保温及浇注料
Y型及V型钉材 

质 310S

4.屏式过热器改造所需材料

1 屏式过热器入口管 12CrlMoV (0133X10)

2 屏式过热器下集箱 12CrlMoV(O219X20)

3 屏式过热器出口管 12CrlMoV( 0133X13)

4 .屏式过热器上集箱 12CrlMoV(O219X20)

5 屏式过热器管 12CrlMoV(051X5)

6 屏式过热器让管 20G (GB5310)



7 密封盒 Q235B

8 ,保温及浇注料
Y型及V型钉材 

质 310S

5.其他所需材料

1. 槽钢

2. 支吊架

六、设计规范及标准

1、《电力建设施工及验收技术规范》（锅炉篇）DL/T5047 - 95

2、《电力建设施工及验收技术规范》（焊接篇）DL/T869 - 2024

3、《火电施工质量验收及评定标准》（锅炉篇） （2024 版）

4、 《火电施工质量验收及评定标准》 （焊接篇） （2024 版）

5、《锅炉安全技术规程》（TSG 11 - 2020）

6、《特种设备安全技术监察规程》（最新修订版）• • , ■

7,《电力建设安全工作规程》DL5009. 1 - 2023

8、《循环流化床锅炉砌筑工艺导则》DL/T 5705 - 2024

9、《火力发电厂循环流化床锅炉系统设计规范》DL/T 5556 - 

2019

10、《压力管道规范第1部分：工业管道》GB/T 2080L 1 

2025

11、《钢制对焊管件技术规范》GB/T 13401 - 2025

七、施工要求

工程为交钥匙工程，除特殊注明外，工程施工和设备、材料、配 

件由乙方负责。

7.1施工前，熟悉了解作业现场情况，编制安全技术措施，办理安 

全技术措施及工程开工报告，备案审批手续和签订外委安全协议。



7. 2所有炉管焊缝做X射线拍片试验100%,保证全部（I级）合格, 

并提供质检报告（单个管口返修不得超过1次，第2次需更换管子）， 

涉及的所有管间密封为双面焊接。

7. 3完工后施工方提供工程竣工验收资料。

7.4由乙方向河南锅检所办理改造报检相关事宜，乙方使用的所有 

物料需要提供符合锅检所要求的出厂合格证及质量证明书，乙方提供 

的设计图需要乙方所在地锅检院审核盖章。

•八、技术文件的提交

8.1 乙方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制。技术 

资料和图纸的文种为中文。

8.2 资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、 

一致、清晰完整，满足工程要求。

8.3 甲方要及时提供与合同设备设计制造有关的资料。

’8.4乙方提供的技术资料为所有改造图纸6套蓝图及电子版图画。

8.5乙方提供的图纸应清晰，不得提供缩微复印的图纸。 '

九、设备监造（检验）和性能验收试验

9. 1本款用于合同执行期间对乙方所供的设备进行检验、监造和 

性能验收试验。确保乙方所提供的设备符合合同规定的要求。

9.2 工厂检验

工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。乙方应严格进行厂内 

各生产环节的检验和试验。乙方提供的合同设备须签发质量证明、检 

验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。

9.3 改造性能保证 ，

改造后，保证1#锅炉负荷能提高到不低于150t/h,原始NOx排放 

值（折算至含氧量6%）降至137.7mg/Nm3,将锅炉热效率提升至 

90. 5%,排烟温度降低至135℃。

如改造锅炉负荷未能达到预期目的，乙方免费继续改造，直到锅 

炉负荷性能达到预期目的为止。 .. .

10、其他

10.1 运输及交货



(1)运输条件：汽运

(2)交货地点：施工现场。.

10.2 供货施工期

供货期：收到预付余款后30日(不可抗力影响工期顺延)。 

施工期30天内完成。

10.3 未尽事宜双方友好协商解决。


