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井下电力监控系统升级改造
技术规格书

项目简介及使用地点

1.项目介绍：

鹤壁中泰矿业有限公司根据《国家矿山安监局综合司财政部办公厅关于报送煤矿及重点非煤矿山重大灾害风险防控建设工作实施方案和 2023 年度工作计划的通知》（矿安综〔2023〕5 号）要求，拟按文件要求完善“煤矿重大灾害风险防控用电监控子系统”1套，要求在地面监控中心实现对矿丼变电站、主运输、主通风、主排水、主副提升等重要设备上加装智能用电融合终端，实时监测煤矿重要设备的电流、电压、负载等主要数据变化。实现用电设备的数据采集、运行状态监视、存储、查询和统计。
2.使用地点：鹤壁中泰矿业地面调度、机电调度、机电队、变电站、通风机房、主副井提升车房、压风机房、井下主排水泵房、主运输皮带。

货物名称及供货范围
货物名称：重要设备用电监测系统 一套
项目接入点位

	点位位置
	点位数量
	备注

	主井提升
	2
	新加智能用电融合终端

	副井提升
	2
	新加智能用电融合终端

	副井压风机房
	2
	新加智能用电融合终端

	赵荒风井通风机
	2
	新加智能用电融合终端

	北副井提升
	2
	新加智能用电融合终端

	北风井通风机
	2
	新加智能用电融合终端

	新北副井提升
	2
	新加智能用电融合终端

	北风井空压机
	2
	新加智能用电融合终端

	井下主皮带变电所
	4
	新加智能用电融合终端

	北井中央变电所
	2
	新加智能用电融合终端

	二水平中央变电所
	4
	新加智能用电融合终端

	二水平中央泵房变电所
	7
	新加智能用电融合终端

	一水平中央变电所
	7
	新加智能用电融合终端

	北翼三号变电所
	4
	新加智能用电融合终端


3.供货范围
	序号
	货物名称
	规格型号
	设备技术性能数据
	数量

	一
	智能用电融合终端
	
	
	

	1
	智能用电融合终端
	
	能采集Ua、Ub、Uc、Uab、Ubc、Uca、P、Q、COSφ、Hz、f、Ia、Ib、Ic、等用电数据监测、具备谐波监测功能，485通信功能
	44台

	2
	电源模块
	
	24V直流电源
	8台

	3
	通讯管理机
	
	采用ARM9处理器，64MB运行内存，8G存储；
能够对采集数据进行预处理和计算，降低服务器负载；
不低于2*RS485、1*网口；
支持Modbus、DLT645、DLT698、IEC103/104、OPC UA等；
支持断点续传/数据补招；
导轨式/壁挂式安装；
支持有线及无线通讯网络；
支持WEB端服务，支持远程下发主站 IP、端口号、VPN 的账号和密码；支持远程维护和更新设备参数设置和查询；支持时钟召测和对时、限值参数、远程升级、断点续传、软件本地升级功能、版本信息召测。
	14台

	4
	矿用隔爆兼本安型电源
	
	660V转12V，含备用电源，放电时间不小于2h
	6台

	5
	矿用交换机
	
	矿用本安型，两光四电
	6台

	二
	地面电力监控中心
	
	
	

	1
	矿山重要设备用电监测系统V1.0
	
	含实时监测、健康分析、能耗分析、数据报表、资产信息、告警中心等
	1套

	2
	工业级触控一体机
	
	KPM215
	1台

	3
	服务器
	
	5280M5/5218/32G*2/480G SSD/2T SATA/9361 1G/550W*2/支持LINUX、windows/不含显示器
	1台

	4
	服务器机柜
	
	42U
	1台

	5
	UPS
	
	SPM1K  1KVA/10分钟
	1台

	6
	笔记本电脑
	
	不得低于以下参数：I7 /16核/32G/1T//16英寸/RTX2060（8G）
	1台

	三、
	安装辅材及线缆
	
	
	

	1
	屏蔽双绞线
	
	RVSP2*0.75
	2KM

	2
	电源线
	
	RVV2*1.0
	1KM

	3
	网线
	
	超五类双绞线
	1箱

	4
	矿用通讯线
	
	MHYHP 2*2*7/0.52
	3KM

	5
	矿用电源线
	
	MYQ4*1.5/0.66KV
	2KM

	6
	矿用阻燃网线
	
	MHYV 4*2*0.5（0.97）
	5KM

	7
	安装辅材
	
	满足系统安装需求
	1个

	8
	接地电阻测试仪
	
	ETCR2000防爆型钳形接地测试仪
	4个

	9
	电缆液压钳
	
	电缆液压钳YQK-240(10平方-240平方)
	4个

	10
	核相仪
	
	6KV高压声光核相仪HQX-90型
	4个

	11
	矿用光纤分线盒
	
	FHG4
	10个

	12
	本安电路用接线盒
	
	JHH5
	20个

	13
	煤矿用聚乙烯绝缘编织屏蔽聚氯乙烯护套通信电缆
	
	MHYVP4*2
	2KM

	14
	数字万用表
	
	F107
	4个


货物技术参数

通讯管理机

硬件参数：采用ARM9处理器，64MB运行内存，8G存储；

操作系统：Linux；

运行方式：上下行通讯协议支持定制扩展；

边缘计算：能够对采集数据进行预处理和计算，降低服务器负载；

通讯接口：不低于2*RS485、1*网口；

协议支持：Modbus、DLT645、DLT698、IEC103/104、OPC UA等；

数据保障：支持断点续传/数据补招；

安装方式：导轨式/壁挂式安装；

无线通讯：支持有线及无线通讯网络；

远程运维：支持WEB端服务，支持远程下发主站 IP、端口号、VPN 的账号和密码；支持远程维护和更新设备参数设置和查询；支持时钟召测和对时、限值参数、远程升级、断点续传、软件本地升级功能、版本信息召测。监控分站具备远程升级、远程下载、远程维护等功能。

智能用电融合终端
额定电压、额定电流：额定输入电压为3×220（380）V、3×100V或3×57.7(100)V，内置互感器额定电流分为5A和1A两种，外置互感器支持5A、100A、400A、800A四种规格；
交流采样：仪表可以采集三相电流、电压，并可产生分相及总的有功/无功功率、有功/无功电度、功率因数等；
测量精度：电流、电压0.2级，有功电度0.5S级；
电能质量分析：可测量2～31次的电压、电流分次及总的谐波含有率，电流谐波含量；
负荷率：可计算日负荷率和月负荷率；
有线通信： 1路隔离RS485通信接口，通信速率1200~38400bps可配置，默认9600bps,无校验； 
实时时钟：走时精度小于1S/天，断电保持；
时间统计：具有工作时间统计和负载时间统计功能；
电源：采用支持交直流供电的辅助电源供电，85V~305VAC，DC70~430VDC，允许偏差-10%~+10%；
复费率电能统计：实现分段计费、分时计费，优化用电效率，支持尖、峰、平、谷、深谷多时段电价分别计量；
可内置Lora/Wi-Fi/4G模块，用于无线传输,支持MQTT和Modbus-RTU两种通讯方式；
可外置开口式电流互感器。

矿用交换机

额定工作电压：DC 12V 

工作电流：≤1A 
以太网电口 接口数量：4 个； 

光口：2 路； 100/1000Mbps 自适应；传输方式：TCP/IP；连接形式：LC； 

传输距离：光信号最大传输距离 20km；电信号最大传输距离100m；

矿用隔爆兼本安型直流稳压电源

矿用隔爆兼本安型直流稳压电源，用于向关联的本质安全型用电设备提供本安电源。
	序号
	功能、参数        
	序号
	功能、参数

	1
	隔爆兼本质安全型
	8
	过电压保护值：≤12.5V

	2
	防爆标志：Ex d[ib] I Mb
	9
	短路电流：≤100mA

	3
	额定电压：交流127V；源电压波动范围：75%~110%
	10
	后备电源：不低于2小时

	4
	输入视在功率：≤100VA
	11
	具有过流输出保护功能

	5
	额定输出电压：12V（3路）
	12
	具有过电压输出保护功能

	6
	额定输出电流：1.5A
	13
	输出指示功能：正常指示灯常亮，故障时不亮

	7
	过流保护值：≤1.6A
	14
	


建设项目、目标、遵循原则

1.本次项目建设主要覆盖以下范围：

（1）主排水：一水平泵房、二水平泵房、
（2）主通风：北井通风机房、赵荒通风机房

（3）主压风：副井空压机房、主井空压机房

（4）主提升：副井井机房、主井机房、北副井机房、新北副井机房
（5）主运输：副井主皮带运输。

2.建设内容：

重点设备监测系统建设

（1）实现通过在地面变电所及井下配电点安装监控分站，采集重要设备的电流、电压、负载等主要数据，实现重要设备用电数据的统一管理。

（2）各种信息和数据已经在监控后台显示，无需重复建设，通过重新制作后台画面，归类数据，实现重要设备数据采集功能。

     （3）显示整个项目的健康评分数，健康度的评分需从电压谐波含有率、功率因数、告警消缺、负荷率、设备状态几方面综合分析。

 （4）展示矿区主通风、压风、主提升、主排水等所有重要设备类型及分布关系，以及每个重要设备类型的总功率和用电量信息，可通过在截面图点击相应设备跳转到设备的详细参数预览界面。

（5）如设备类型有告警，需红色提示。点击报警图标，可查看具体告警数量。点击设备类型可下钻二级页面，查看具体设备的信息。
（6）实现采集重要设备的电流、电压、负载等主要数据，实现重要设备主要数据的统一管理。

3.系统遵循原则
（1）实用性

从实际应用角度出发，力求简单实用。并具备良好的扩展性。

（2）安全性

对网络系统安全、数据资料的完整性安全和网络安全，具有抗侵入、容错的能力。

（3）开放性

选用开放的硬件和软件平台，支持多种主机互连，系统互连全部采用国际标准的网络层通讯协议TCP/IP，设计选型主机系统的生产厂商满足产品遵循TCP/IP标准。免费开放所有通讯协议和控制权限，同时根据需方要求，积极配合其它厂家将数据进行上传，所有费用由供方支付。
（4）可扩充性

拥有简单易行的扩充升级能力，满足未来的应用扩展的需要。

设计、生产、制造、安装、检验检测所需资质文件

1.供方必须提供生产资质及3年内相关项目主要业绩。

2.供方提供整机MA标志证书、产品合格证、防爆合格证、生产许可证、使用说明书等。

3.按国家标准有关规定进行型式试验，主要元件应按国家标准有关规定进行试验，并提供报告，证明所供应的设备及其元件满足本技术规范及有关国家标准的规定。

4.设备出厂前及到货安装调试完毕后均进行验收，填写设备验收单。

5.供方提供的设备应符合“设备运行条件”、“设备规范”和“技术要求”。

6、供方负责中标后的系统融合对接工作，本项目包含的所有变电所及配电点的设备必须接入现有电力监控系统，监测数据能够在现有电力监控系统中正常显示和操作，其中产生的任何费用由中标厂家承担。
货物适用标准
GB/50198-2018《监控系统工程技术规范》

GB/T17626.5《浪涌(冲击)抗扰度试验》

Q／GDW 376.1-2012《电力用户用电信息采集系统通信协议： 主站与采集终端通信协议》

DL/T 698.1-2021 电能信息采集与管理系统

Q／GDW 373-2013 电力用户用电信息采集系统
功能规范

DL/T 585
电子式标准电能终端技术条件

DL/T 5137
电测量及电能计量装置设计技术规程

DL/T 448
电能计量装置技术管理规程

DL/T 645
多功能电能终端通信规约

JJG 596
电子式电能终端检验规程

IEC 255-5 IEC255-6 IEC529 IEC 255-22-2 绝缘电压、冲击

耐压测试、高频干扰电压测试 防护等级 静电放电试验

DL/T 698.1-2021
电能信息采集与管理系统 第 1 部分：导则

DL/T 698.2-2021
电能信息采集与管理系统 第 2 部分：产品技术规范

DL/T 698.3-2021
电能信息采集与管理系统 第 3 部分： 电能信息采集终端技术规范通用要求

DL/T 698.31-2010
电能信息采集与管理系统 第 4 部分： 通信协议-主站与电能信息采集终端通信

DL/T 535-2009
电力负荷管理系统数据传输规约

《煤矿安全规程》 最新版

GB3836.1－2021
爆炸性气体环境用电设备 第 1 部分 通用要求；

GB3836.1－2021
爆炸性气体环境用电设备 第 2 部分 隔爆型“d”；

GB3836.1－2021
爆炸性气体环境用电设备 第 3 部分 本质安全型“i”；

MT209-90
煤矿通讯、检测、控制用电子产品通用技术要求；

MT210-90
煤矿通讯、检测、控制用电子产品基本试验方法；

质量与验收要求

设备产品抵达现场，开箱前由甲方提前3天通知乙方，乙方应届时派人参加开箱验收，设备外观不得有损坏现象，各种技术参数必须与技术规格书内的所有要求相符。

质保及售后服务要求

1.质保期：设备到货24个月或安装正常运行后18个月。质保期内供方免费进行技术服务。设备运转期间出现故障时，供方接到需方通知后需及时解决或答复，在2小时之内作出答复或派出服务人员，24小时内尽快达到现场，质保期间所有损坏的设备及零部件，供方均免费更换。

2.供方负责现场指导安装调试，并对需方技术人员和使用人员进行技术培训。

3.设备安装前进行技术交底，以保证设备的安装质量。供方负责对所供设备的调试投运工作及维修技术人员免费培训指导。保证在产品使用期内，供方必须保证及时供应产品的维修配件和备件，在质保期内，供方应无偿更换或维修整机所有发生故障的产品。供方对由于设计、工艺或材料的缺陷等发生的故障负全责。

运输及包装要求

1.设备的包装、运输应符合GB191包装储运指示标志的规定，且含装箱单、合格证。包装箱上型号标志、符号和字迹清晰，应有在运输、保管过程中必须注意事项的明确标志和符号(如上部位置、防潮、防雨、防震、起吊位置等)。

2.供方负责办理运输保险，将设备免费运至需方指定地点。

3.交货期：合同签订后60天。

供方须提供技术资料要求

供方必须配备齐全的资料（5套/台），提供的技术资料必须有随机配件设备或部件的产品合格证、煤矿矿用产品安全标志证书（MA证）、防爆证书、出厂检验记录、产品及材料合格证、使用说明书、易损件明细表、设备原理图、设备安装基础图、设备维护说明、电气设备安装维修用图纸等，并提供相关资料的电子版。 

其他

1.供方需免费提供设备使用维修的专用工具，必须提供免费随机配件，另除正常免费随机配件以外提供不低于合同总价5％的随机备件 (明细附件由双方协商确定)。

2.供方需提供电气设备上所需的备件、易耗品及标准件的货源地及规格型号、生产厂家、单价等供货信息。并保证长期以最优惠的价格供给易损件和备件。如果备件发生设计变更，应将变更信息及时通知用户。在备件停止生产的情况下，供方应事先将要停止生产的计划通知需方使需方有足够的时间采购所需的备件。在备件停止生产后，如果需方要求，供方应免费向需方提供备件的明细、图纸和规格。
鹤壁中泰矿业有限公司
鹤壁煤电股份有限公司第三煤矿
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