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鹤壁中泰矿业有限公司
井下AI视频监视系统（含主皮带）
一、项目简介及使用地点
1.项目简介： 
目前，井下主煤流的相关设备及集控系统本质还是人为感知场景、分析判断、操作控制。当集控系统体系庞大以后，人会由于能力和精力方面的问题导致这三个环节出现偏差，且井下部分区域工作环境恶劣，危险系数高不适合现场控制，所以主运输系统需采用先进的视频图像识别技术、智能控制技术和大数据分析技术进行智能化改造，对主运输系统带式输送机进行煤量分布监测，通过合理调控、均衡生产，实现煤多快运、煤少慢运、顺逆煤流启停，并对异物、人员“三违”智能识别报警达到减人增效的目标，形成智能感知、智能控制、智能分析的煤矿主运输系统智能化运行模式。
2. 使用地点：计划安装于井下主煤流皮带巷。
二、货物名称及供货范围
1.货物名称：智能煤流监控管理系统
2.供货范围： 
（1）满足技术规格书要求；
（2）详见供货清单。
	序号
	模块名称
	规格、型号、配置
	单位
	数量
	备注

	一、软件配置

	1
	智能煤流监控管理系统
	业务应用系统
	视频智能监测系统
	利用AI、大数据分析技术，定义监测场景，按需实现作业人、机、环、管不安全状态监测、报警、处置闭环管理
	套
	1
	

	2
	
	
	用户授权数
	用户数：开通系统使用权限的用户数量
	个
	10
	

	3
	
	智能感知场景
	胶带煤量智能识别
	利用煤流轮廓识别模型识别安装在胶带机中部的高清摄像机和激光雷达实时视频数据，将实时视频输入到人工智能模型中进行实时识别，输出轻载、中载、重载等胶带载荷识别信息
	个
	1
	

	4
	
	
	胶带跑偏智能识别
	对定义好的胶带机跑偏量进行智能视频识别，设置胶带跑偏量报警值及停机值，系统识别到胶带机跑偏值达到定义的报警值后，及时报警
	个
	1
	

	5
	
	
	胶带异物智能识别
	对视频中的目标进行实时识别，对胶带机运行中的大块煤矸石、锚杆等特征明显的异物进行识别，当识别到异物时，系统及时报警
	个
	1
	

	6
	
	
	胶带堆煤智能识别
	利用建立好的溜煤眼堆煤识别模型，根据定义好的溜煤眼煤位报警位置，智能识别视频中溜煤眼煤位是否达到报警位置。当识别到煤位高度达到报警位置时，系统及时报警。
	个
	1
	

	7
	
	
	区域进入智能识别
	利用人员位置识别模型识别人员位置情况实时视频数据，根据自定义的胶带机运行时危险区域，当识别到设备运行同时人员进入危险区域即判定为违章进入，系统及时报警
	个
	1
	

	8
	
	
	胶带纵向撕裂保护
	通过高速摄像机，采集胶带轮廓图像，经过图像预处理、二值化、轮廓提取等算法，提取出轮廓线。当出现皮带撕裂时，皮带轮廓线就出现断裂，不连续，以此可以判定皮带出现撕裂
	个
	1
	

	9
	
	
	局部温度智能识别保护
	当皮带的托辊故障后会导致转动不流畅通过在皮带的周边安装红外摄像机实时检测托辊及皮带滚筒的温度，当温度超出设定的阀值时立即发出报警
	个
	1
	

	10
	
	
	胶带表面损伤检测
	通过人工智能大数据技术， 将摄像机采集到的实时高清画面，推送至人工智能推理服务器，利用 AI 技术智能识别胶带上的伤痕、磨损等，并根据伤痕的尺寸、撕裂方式、穿透情况等生成告警
	个
	1
	

	11
	
	
	烟雾检测
	当胶带的托辊故障后会导致转动不流畅通过在皮带的周边安装红外摄像机实时检测托辊及滚筒的温度，当温度超出设定的阀值时立即发出报警。
	个
	1
	

	12
	
	智能控制
	保护控制
	在已有胶带综保的基础上，通过AI视频识别进一步监控、诊断，当有异常情况发生，必要时可联动停机或由操作员控制停机
	套
	1
	

	13
	
	
	调速控制
	智能调速模块具备丰富完备的调速保护逻辑，能适应各种不同的运行工况，保证调速稳定可靠，在确保安全生产的情况下最优化胶带输送机运行效率。系统调速时，保证胶带速度上升平稳或下降平稳，避免对运行系统造成冲击
	套
	1
	

	14
	
	
	启停控制
	智能启停控制需采集胶带集控系统的控制、保护信号。各部胶带机头、搭接点处的摄像头进行有无煤及煤量等级识别，辅助启停控制
	套
	1
	

	15
	
	智能分析
	吨煤运输能耗
	按照日、周、月不同维度，统计各胶带实际运煤量、结合胶带运行耗电量，从而得到胶带吨煤运输耗电量，为胶带运行管理考核提供参考标准
	套
	1
	

	16
	
	
	吨煤运输功耗
	按照日、周、月不同维度，统计各胶带实际运煤量、胶带运行速度、频率及时长，从而得到各部胶带吨煤运输工效，提升胶带运输管理水平，优化运输工效
	套
	1
	

	17
	
	
	胶带利用率
	实时监测各部胶带过煤量，按照日、周、月的时间维度对胶带累计运煤量进行统计，可查询胶带空载、少载、核载、满载、过载的持续时长，从而得到胶带的有效利用率辅助生产决策
	套
	1
	

	18
	
	
	胶带节能降耗
	能够使用曲线、饼图、柱状图等进行数据的对比、分析，实现各部胶带开停时长的统计，工频/变频运行时长的统计，胶带运行能耗的统计
	套
	1
	

	19
	基础支撑平台
	物联网数据采集平台
	物联网数据采集平台为高度集成的数据传输管理平台，实现多数据规范数据采集，多种业务数据分析，跨平台数据传输，数据传输从服务综合管理，传输服务状态监测监控等功能。
	套
	1
	

	20
	
	ACC平台
	由AI感知、设备控制、人员调度三部分构成，其中AI感知包含感知数据接入、AI感知大脑模型绑定，模型计算、推理结果输出功能；设备控制包含接口适配、标准控制指令输出等功能；人员调度包含接口适配、报警信息输出、任务计划功能
	套
	1
	

	21
	
	统一服务平台
	向下整合数据采集平台、AI感知大脑平台、ACC平台，最终形成具备人工智能特性，可为煤矿AI智能分析管控系统提供数据服务、感知服务、流程服务、控制服务、统一认证、GIS服务的基础应用平台
	套
	1
	

	二、云端配置

	1
	智能感知云平台
	1、带边侧AI模型完整的生命周期管理、运维监控和在线升级服务；
	套/年
	1
	

	
	
	2、提供“云边端”协同增量学习、AI模型发布、更新、推送服务，形成完整闭环；
	
	
	

	
	
	3、提供对边侧视频数据采集、实时视频分发、回放、视频数据转储、证据视频及证据图片调取查看功能；
	
	
	

	
	
	4、提供对智能感知边平台和智能感知端设备的生命周期管理、运维监控、接入服务、在线升级；
	
	
	

	
	
	5、为人工智能识别准确率提供可靠的服务，提高运维服务质量。
	
	
	

	
	
	6、提供每季度上门巡检服务，免费对系统新版本升级，性能优化和技术培训。
	
	
	

	
	
	7、持续提供7*24小时多渠道在线支持。
	
	
	

	2
	
	依据云对象存储服务，满足企业数据安全存储，按视频路数包年
	路/年
	15
	

	3
	云服务
	基于基础服务，借助于云端资源弹性伸缩、服务高实时高可用的特性，依托智能感知云平台“云边协同”机制，为用户提供快捷，弹性，安全的SaaS应用，实现边侧煤流系统上云，解决边侧系统不支持互联网访问的问题，同时，支持移动端系统的统一接入，满足移动应用需求。
	套/年
	1
	

	三、硬件配置

	1
	应用系统服务器
	1、2U双路标准机架式服务器
	台
	1
	

	
	
	2、CPU：2颗intel至强系列处理器，核数≥10核，主频≥2.2GHz；
	
	
	

	
	
	3、内存：64G DDR4，16根内存插槽，最大支持扩展至2TB内存；
	
	
	

	
	
	4、硬盘：4块600G 10K 2.5寸 SAS硬盘；
	
	
	

	
	
	5、阵列卡：SAS_HBA卡, 支持RAID 0/1/10；
	
	
	

	
	
	6、网口：2个千兆电口，2个万兆光口（含两个万兆单模光模块）；
	
	
	

	
	
	7、电源：标配550W（1+1）高效铂金CRPS冗余电源
	
	
	

	2
	人工智能推理服务器
	1.外型：机架式服务器，2U； 
	台
	1
	

	
	
	2.处理器：2 颗 5318Y (2.1GHz/24核/36MB/165W) CPU； 
	
	
	

	
	
	3.内存：实配128GBDDR4；
	
	
	

	
	
	4.存储：本次实配1块480GB SSD硬盘，3块4TB HDD硬盘； 
	
	
	

	
	
	5.配置1块寒武纪 MLU370-S4显卡；
	
	
	

	
	
	6.网卡：本次配置4个 10/100/1000M-BaseT 以太网接口、2 个万兆光接口（含光模块）
	
	
	

	3
	人工智能视频采集终端
	标准机架式IP存储/嵌入式处理器/嵌入式软硬件设计/16路/2个千兆以太网口，含3块8T硬盘
	台
	1
	

	4
	矿用本安型摄像机
	1、额定工作电压：DC12V
2、扫描方式:逐行扫描
3、400万 1/1.8" CMOS矿用本安型高帧率摄像机
4、最大视频帧率：不小于60fps
5、最大补光距离：50m
6、支持深度智能
7、支持热度图
8、智能编码H.264、H.265
9、支持透雾功能
	台
	12
	

	5
	矿用本安型红外摄像机
	1、额定工作电压：DC18V
2、热成像分辨率：2560*1920
3、热成像传感器类型：氧化钒非制冷型探测器
4、帧率：25fps
5、相源尺寸：12um
6、测温范围：-20℃~150℃
7、可见光分辨率：400万星光级
8、补光功能：≥30m
9、网络接口：2个百兆电口，2个千兆单模光口
	台
	3
	

	6
	矿用本安型接入交换机
	1、额定工作电压：DC18V
2、最大工作电流：小于等于800mA
3、接口：2个千兆光口，3个百兆电口
	台
	3
	

	7
	矿用浇封兼本质安全型18V直流稳压电源
	1、防爆型式：矿用浇封兼本质安全型
2、防爆标志：Exd[ib]I Mb
3、输入电压：127V
4、输出电压：DC18V
5、输出电流：900mA
6、具有过流、短路保护及故障排除自恢复功能
7、重量：约2kg
	台
	6
	

	8
	矿用浇封兼本质安全型12V直流稳压电源
	1、防爆型式：矿用浇封兼本质安全型
2、防爆标志：Exd[ib]I Mb
3、输入电压：127V
4、输出电压：DC12V
5、具有过流、短路保护及故障排除自恢复功能
	台
	13
	


	9
	辅助照明设备
	矿用隔爆型LED巷道灯
	台
	12
	

	10
	矿用本安型激光雷达
	激光雷达内嵌的信号处理单元的实时解算的到探测物体的距离，结合高精度自适应角度测量模块输出的角度信息，可以得到量程内周围障碍物信息。扫描角度360°，扫描频率10Hz/20Hz，激光波长905nm，测量精度±3cm，测距误差s±1%F_S，用于皮带煤流量监测
	台
	1
	

	11
	井上核心交换机
	24口千兆电，4万兆光口，2个专用堆叠口，1+1冗余电源，自研CPU和交换芯片，三层全网管企业级网络交换机
	台
	1
	

	12
	施工材料与系统实施费
	包括现场材料；设备安装；数据支持；云、边、端架构部署；系统联调；系统试运行
	项
	1
	

	13
	矿用网线
	井下专用网线
	箱
	5
	


以上提供的的设备喇叭嘴用压线板，使用实心密封胶圈
三、主要设备技术参数
1.人工智能推理服务器
1.外型：机架式服务器，2U； 
2.处理器：2 颗 5318Y (2.1GHz/24核/36MB/165W) CPU； 
3.内存：实配128GBDDR4；
4.存储：本次实配1块480GB SSD硬盘，3块4TB HDD硬盘； 
5.配置1块寒武纪 MLU370-S4显卡；
6.网卡：本次配置4个 10/100/1000M-BaseT 以太网接口、2 个万兆光接口（含光模块）
2. 人工智能视频采集终端
标准机架式IP存储/嵌入式处理器/嵌入式软硬件设计/16路/2个千兆以太网口，含3块8T硬盘。
3. 应用系统服务器
1、2U双路标准机架式服务器
2、CPU：2颗intel至强系列处理器，核数≥10核，主频≥2.2GHz；
3、内存：64G DDR4，16根内存插槽，最大支持扩展至2TB内存；
4、硬盘：4块600G 10K 2.5寸 SAS硬盘；
5、阵列卡：SAS_HBA卡, 支持RAID 0/1/10；
6、网口：2个千兆电口，2个万兆光口（含两个万兆单模光模块）
7、电源：标配550W（1+1）高效铂金CRPS冗余电源
4. 矿用本安型摄像机
1、额定工作电压：DC12V
2、扫描方式:逐行扫描
3、400万 1/1.8" CMOS矿用本安型高帧率摄像机
4、最大视频帧率：不小于60fps
5、最大补光距离：50m
6、支持深度智能
7、支持热度图
8、智能编码H.264、H.265
9、支持透雾功能
5. 矿用本安红外摄像机
1、额定工作电压：DC18V
2、热成像分辨率：2560*1920
3、热成像传感器类型：氧化钒非制冷型探测器
4、帧率：25fps
5、相源尺寸：12um
6、测温范围：-20℃~150℃
7、可见光分辨率：400万星光级
8、补光功能：≥30m
9、网络接口：2个百兆电口，2个千兆单模光口
6. 矿用本安型接入交换机
1、额定工作电压：DC18V
2、最大工作电流：小于等于800mA
3、接口：2个千兆光口，3个百兆电口口
7. 矿用浇封兼本质安全型直流稳压电源
1、防爆型式：矿用浇封兼本质安全型
2、防爆标志：Exd[ib]I Mb
3、输入电压：127V
4、输出电压：DC18V
5、输出电流：900mA
6、具有过流、短路保护及故障排除自恢复功能
7、重量：约2kg
8. 矿用浇封兼本质安全型直流稳压电源
1、防爆型式：矿用浇封兼本质安全型
2、防爆标志：Exd[ib]I Mb
3、输入电压：127V
4、输出电压：DC12V
5、具有过流、短路保护及故障排除自恢复功能
9. 辅助照明设备
矿用隔爆型LED巷道灯。
10.矿用本安型激光雷达
激光雷达内嵌的信号处理单元的实时解算的到探测物体的距离，结合高精度自适应角度测量模块输出的角度信息，可以得到量程内周围障碍物信息。扫描角度360°，扫描频率10Hz/20Hz，激光波长905nm，测量精度±3cm，测距误差s±1%F_S，用于皮带煤流量监测。
11. 井上核心交换机
24口千兆电，4万兆光口，2个专用堆叠口，1+1冗余电源，自研CPU和交换芯片，三层全网管企业级网络交换机
四、主要部件（或设备）配置要求
1.总体要求
系统应具备概览图、系统图、细节图三层架构，可从主运概览钻取至设备细节，实现主运系统运行状态及设备运行参数的全面监控。
4.1 概览图
根据矿井采掘工程图及井下运输系统图构建主运输模型，展示主运输巷道情况，实现包括工作面、胶带输送机、煤仓、给煤机等设备的运行监控，并以热力图的形式反映主运胶带的煤流平衡情况。
概览图可实现胶带运行速度、过煤量的实时监测，对机头、机尾、搭接点、溜煤眼、驱动部、除铁器等位置实时视频监控，通过AI智能识别跑偏、堆煤、异物、大块、人员违规进入、人员违章等异常状态并报警提醒，辅助操作员及时执行相应操作。
4.2 系统图
系统图直观展示各级胶带的搭接关系，实现顺槽胶带、大巷胶带、主井胶带运行状态、运行参数、保护、拉线急停等信息的实时监测。同时通过监测主运胶带的电机电流、转矩，辅以煤量识别，实时计算并分析主运胶带的负荷状态。
4.3 细节图
在系统图中点击单部胶带，可钻取至细节图，查看单部胶带及其电机、变频器的运行状态、运行数据，实时视频及趋势分析。通过胶带煤流轮廓识别，绘制煤量分布图。可满足对监测数据的定制化需求。
2. 基础支撑平台
系统应采用B/S架构，主流、开放的平台应用框架，具有安全、可靠、集成、兼容、可扩展、可维护等性能，各子应用基于该平台研发、运行，具备高可扩展性，基于该平台可快速搭建出具有高性能的集群服务。系统硬件部署应遵循“云-边-端”架构。
2.1 物联网数据采集平台
物联网数据采集平台为高度集成的数据传输管理平台，实现多数据规范数据采集，多种业务数据分析，跨平台数据传输，数据传输从服务综合管理，传输服务状态监测监控等功能。支持多种通信方式、数据协议、工控标准、各类智能终端设备数据接入，降低数据接入难度，实现矿井胶带运行控制数据互联互通、融合共享。
平台具有多级、加密、秒级、高可用、高并发的数据采集传输能力，为企业边缘侧或云端提供安全、可靠、稳定、低延迟的数据服务。
平台采用开源组件构建，支持多种操作系统和多种CPU架构，全面支持国产CPU芯片和国产操作系统，安全可控。采用分布式架构设计，弹性部署，可通过扩展硬件资源实现数据接入能力无限弹性扩容，支持虚拟化部署，完全符合工业信息化系统的国产化要求。
2.2 ACC平台
ACC（AI+Command+Control）平台由AI感知、设备控制、人员调度三部分构成，其中AI感知包含感知数据接入、AI感知大脑模型绑定，模型计算、推理结果输出功能；设备控制包含接口适配、标准控制指令输出等功能；人员调度包含接口适配、报警信息输出、任务计划功能。
2.3 统一服务平台
统一服务平台向下整合数据采集平台、智能感知云平台、ACC平台，最终形成具备人工智能特性，可为煤矿AI智能分析管控系统提供数据服务、感知服务、流程服务、控制服务、统一认证、GIS服务的基础应用平台。
3. 智能感知场景
3.1 胶带煤量智能识别
将摄像机及激光雷达安装在胶带机煤流上方，保证胶带机在摄像区域内处于垂直居中的位置，利用煤流轮廓识别模型识别安装在胶带机中部的高清摄像机拍摄的实时视频数据及激光雷达测定煤流截面数据，将实时视频输入到人工智能模型中进行实时识别，模型将对煤流进行识别，输出得到煤流轮廓的宽度值，将煤流的宽度值与胶带的
宽度值进行比对，根据对比结果来对煤流的体量进行判断，输出轻载、中载、重载等胶带载荷信息。
3.2 胶带跑偏智能识别
在带式输送机正上方安装摄像头，保证胶带机在摄像区域内处于垂直居中的位置，判断胶带跑偏的逻辑是根据胶带两侧的托辊数量来进行判断，同时根据托辊被胶带遮住的数量来设置跑偏的级别，在实际场景中，需要根据煤矿实际情况对胶带机跑偏量报警处理值进行定义，基于训练好的胶带机跑偏识别模型，对定义好的胶带机跑偏量进行智能识别，设置胶带跑偏量报警值及停机值，系统识别到胶带机跑偏值达到定义的报警值后，及时报警。
3.3 胶带异物智能识别
在带式输送机正上方安装摄像头，逆煤流方向清晰的拍摄到胶带机区域，对胶带机上可能存在的异物进行采集训练，结合已有的异物数据集进行联合训练，然后利用训练好的胶带机异物识别模型识别摄像机拍摄的实时视频数据，对视频中的目标进行实时识别，对胶带机运行中的大块煤矸石等特征明显的异物进行识别，当识别到异物时，系统及时报警，并根据矿方实际需求，必要时联动胶带集控系统停机。
3.4 胶带堆煤智能识别
利用安装在溜煤眼的高速摄像机（摄像机实际安装位置根据矿方井下实际情况确定，以能看清楚溜煤眼煤位为准），对溜煤眼煤位实时监测。摄像头需要清晰的拍摄到需要检测的溜煤眼区域，摄像头不存在污渍、遮挡，保证照明条件充足，不存在逆光、反光现象，保证模型实时稳定的运行。利用建立好的溜煤眼堆煤识别模型，根据定义好的溜煤眼煤位报警位置，智能识别溜煤眼煤位是否达到报警位置。当识别到煤位高度达到报警位置时，系统及时报警。
在带式输送机转载点布置摄像机，利用转载点堆煤识别模型识别实时视频数据。当模型识别到转载点堆煤高度达到自定义堆煤高度线时，联动报警。
3.5 区域进入智能识别
针对对井下作业人员攀爬胶带运输机、脚搭胶带运输机、倚靠胶带运输机、向胶带抛扔杂物、进入危险区域等行为智能识别，当识别到设备运行同时人员进入危险区域即判定为违章进入，系统及时报警。
3.6 胶带纵向撕裂保护
通过高速摄像机，采集胶带轮廓图像，经过图像预处理、二值化、轮廓提取等算法，提取出轮廓线。当出现皮带撕裂时，皮带轮廓线就出现断裂，不连续，以此可以判定皮带出现撕裂。
3.7 局部温度智能识别保护
当胶带的托辊故障后会导致转动不流畅通过在皮带的周边安装红外摄像机实时检测托辊及滚筒的温度，当温度超出设定的阀值时立即发出报警。
3.8 胶带表面损伤检测
通过在胶带的高速摄像机，实现皮带表面损伤检测的功能，具体功能如下： 
(1)通过人工智能大数据技术， 将摄像机采集到的实时高清画面，推送至人工智能推理服务器，利用 AI 技术智能识别胶带上的伤痕、磨损等，并根据伤痕的尺寸、撕裂方式、穿透情况等生成告警；
(2)通过人工智能技术，识别胶带接缝处的编号 ，结合带式输送机运行速度检测，定位告警精确位置；
(3)通知维修人员对应有损伤的胶带编号，并可图形化动态显示当前所处的运行位置，由人工确认是否需要维护保养；
(4)告警对应的胶带位置将以醒目的颜色标识，以区分良好的部分；
(5)监控人员收到告警时，可通过告警事件对应的高清截图查看胶带表面实际状态；
(6)统计数据可显示当前胶带上已发现的伤痕数据；
(7)可统计当前监测时间段发现的伤痕总数和趋势、历史对比关系；
(8)信息列表实时显示胶带伤痕发现的时间，点击后可看到对应的摄像机高清截图，显示胶带表面图片；
(9)告警列表显示历史告警记录， 点击后可看到对应的摄像机高清截图， 显示胶带表面图片。
3.9 烟雾检测
通过在皮带周边安装红外摄像机，利用 AI 技术实时识别，检测烟雾的图像画面，当发现有灯烟雾时立即现场发出报警，并将报警信息推送至客户端。
4.智能控制
4.1 保护控制
在已有胶带综保的基础上，通过AI视频识别进一步监控、诊断，当有异常情况发生，必要时可联动停机或由操作员控制停机。
4.2 调速控制
系统应具备智能调速功能，根据现场胶带机控制设备进一步沟通是否对接，系统能适应各种不同的运行工况，在确保安全生产的情况下优化胶带输送机运行效率。系统调速时，保证胶带速度上升平稳或下降平稳，避免对运行系统造成冲击。
根据主运系统实际情况分段调速，包括远程/近程，手动/自动多种控制模式，怠速、中速、全速多个调速档位。
· 权限切换，与主运及上仓集控对接，可切换控制模式，即可控/不可控。
· 关键点位煤量识别+负载电流均值监测，保障调速功能的稳定可靠。
· 一键下发，单个调速环节一键下发设定频率，实现一键提速/降速，用户可自行设定常用速度。
· 变频保护，提速/降速时，每5S下发10Hz，避免变频器加速时间过短引起过载保护。
· 旁路模式，AI煤量识别，工控数据、网络异常等情况下自动切出调速模式，即时下发所有胶带工频运行指令。
智能调速能够有效解决当前胶带变频调速过程中胶带秤重及胶带压力传感器煤量变化感应时间长、误差大、需定期标校，无法准确定义整条胶带煤量大小，不能关联胶带上游采掘工作面生产运行状态，变频调速不及时的问题。系统根据各条胶带的来煤量识别进行数据分析，通过井下环网向胶带控制系统发送变频指令，对顺槽胶带、采区胶带、大巷胶带、主井胶带等各级胶带智能调速，保障主煤流系统的正常运行；达到煤多快运、煤少慢运、无煤停运的经济运行模式，降低胶带运行能耗，减少胶带带面、电机、托辊等设备磨损，延长设备生命周期。
4.3 启停控制
智能启停控制需采集胶带集控系统的控制、保护信号。各部胶带机头、搭接点处的摄像头进行有无煤及煤量等级识别，辅助启停控制。
正常生产启车时，操作人员根据现场生产情况，在操作界面上“模式控制”下选择“远控/自动”模式，“启停控制”下选择“顺煤流”或“逆煤流”，点击“自检”按钮，进入一键启动前的自检过程。自检过程对各部胶带的保护、故障闭锁，机头有无煤进行检测，当各部胶带全部具备启动条件，则启动按钮颜色由“灰色”转至“绿色”，屏幕下侧启动自检流程执行完成，可执行“顺煤流”或“逆煤流”启动。
启动保护功能，每台胶带机设定预定启车时间（胶带机启车至满速时间），在规定时间内未完成启车则触发启动保护，急停启动异常的胶带机及其上游胶带机，下游胶带机不执行启动。
故障隔离功能，当远控/自动模式下操作无法生效，可切换至近控模式，由胶带集控系统就地控制。当故障解除后，可切换至远控/自动模式。
正常生产停机时，操作人员根据现场生产情况，在操作界面上“模式控制”下选择“远控/自动”模式，“启停控制”下选择“顺煤流”，点击“停止”按钮，执行一键停机。此时，系统自动监测胶带机速度和机头有无煤情况，当检测到胶带机拉空时，顺煤流方向依次停止各部胶带机。
（1）操作简单，自检、自动/手动模式、启停操作、急停。
（2）分列启动，可选择上仓刮板、井下胶带单独启动或同时启动。
（3）智能自检，快速检测各部皮带的保护、闭锁，保证一键启停的顺利执行。
（4）终止启动，一键启停过程中出现异常则可终止程序。
（5）启停流程，监测各部皮带的备妥信号及启停状态。
5.智能分析
以运煤量为基准，通过对吨煤运输能耗、吨煤运输工效，胶带利用率、胶带节能降耗的统计分析，对主运系统的生产经营情况进行实时动态分析和可视化展现。
5.1 吨煤运输能耗
按照日、周、月不同维度，统计各胶带实际运煤量、结合胶带运行耗电量，从而得到胶带吨煤运输耗电量，为胶带运行管理考核提供参考标准。
5.2 吨煤运输工效
按照日、周、月不同维度，统计各胶带实际运煤量、胶带运行速度、频率及时长，从而得到各部胶带吨煤运输工效，提升胶带运输管理水平，优化运输工效。
5.3 胶带利用率
实时监测各部胶带过煤量，按照日、周、月的时间维度对胶带累计运煤量进行统计，可查询胶带空载、少载、核载、满载、过载的持续时长，从而得到胶带的有效利用率辅助生产决策。
5.4 胶带节能降耗
运营分析提供数据的统计分析功能，实现历史数据的追溯查询。能够使用曲线、饼图、柱状图等进行数据的对比、分析，实现各部胶带开停时长的统计，工频/变频运行时长的统计，胶带运行能耗的统计。
系统可自动生成日报表、月报表等，可根据不同时间段调整生成各类报表，并可即时导出到本地电脑进行保存及打印。
系统统计胶带工频、变频运行的时长，可计算各部胶带的总耗电量及省电量，进而计算出节省的能耗费用。
五、货物使用环境及范围
1.海拔不超过1500m；
2.运行环境温度为-30℃～+40℃；
3.周围空气相对湿度不大于95% （+25℃时）；
4.在无显著振动和冲击的地方；
5.无滴水的地方。
六、货物适用标准
《煤矿安全规程》（现行版）；
《爆炸性气体环境用电气设备第1部分：通用要求》GB3836.1-2021；
《爆炸性气体环境用电气设备第2部分：隔爆型“d”》 GB3836.2-2021；
《爆炸性气体环境用电气设备第4部分：本质安全型“ｉ”》 GB3836.4-2021；
《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求》MT209-1990；
《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品基本试验方法》MT210-1990；
《煤矿井下用电器设备通用技术条件》MT/T 661-2011；
《低压开关设备和控制设备第1部分：总则》GB 14048.1-2006；
《矿用网络交换机》MTT 1081-2008；
《矿用产品安全标志标识》AQ 1043-2007；
《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求》MT/T  209；
《煤矿安全生产智能监控系统设计规范》GB/T  51024；
《煤炭工业智能化矿井设计标准》GB/T  51272；
《安全技术防范工程技术规范》GB  50348；
七、质量及验收要求
设备到货后，由需方组织有关人员对供方所移交设备及备件进行验收。设备外观不得有损坏现象，各种技术参数必须与技术协议内的所有要求相符。
八、安装、调试要求
设备安装调试期间，供方要派服务人员到安装现场进行技术指导，解决与产品相关的所有技术问题。
九、服务及质保要求
1.设备安装前进行技术交底，以保证设备的安装质量。供方负责对所供设备的调试投运工作及维修技术人员免费培训指导。供方保证在质保期内免费维修、更换损坏的仪表和设备（人为损坏除外）。供方对由于设计、工艺或材料的缺陷等发生的故障负全责。
2.质保期：设备到货18个月或安装正常运行后12个月。质保期内供方免费进行技术服务。设备运转期间出现故障时，供方接到需方通知后需及时解决或答复，在2小时之内作出答复或派出服务人员，24小时内尽快达到现场，质保期间所有损坏的设备及零部件，供方均免费更换。
十、运输及包装要求
1.设备的包装、运输应符合GB191包装储运指示标志的规定，且含装箱单、合格证。包装箱上型号标志、符号和字迹清晰，应有在运输、保管过程中必须注意事项的明确标志和符号(如上部位置、防潮、防雨、防震、起吊位置等)。
2.供方负责办理运输保险，将设备免费运至需方指定地点。
3.交货期：合同签订45天。
十一、供方须提供技术资料要求
供方必须配备齐全的资料（5套），提供的技术资料必须有随机配件设备或部件的产品合格证、煤矿矿用产品安全标志证书（MA证）、3C认证、防爆证书、全国工业产品生产许可证、出厂检验记录、产品及材料合格证、使用说明书、易损件明细表、设备原理图、设备安装基础图、设备维护说明、机械设备和电气设备安装维修用图纸等，并提供相关资料的电子版。 
十二、其他
1.供方需免费提供设备使用维修的专用工具（2套），须提供免费随机备件。
2.供方家需提供机械与电气设备上所需的备件、易耗品及标准件的货源地及规格型号、生产厂家、单价等供货信息。并保证长期以最优惠的价格供给易损件和备件。如果备件发生设计变更，应将变更信息及时通知用户。在备件停止生产的情况下，供方应事先将要停止生产的计划通知需方，使需方有足够的时间采购所需的备件。在备件停止生产后，如果需方要求，供方应免费向需方提供备件的明细、图纸和规格。
3.本技术规格书未尽事宜，由双方协商确定。
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