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鹤煤集团陕西富源煤业有限责任公司

皮带AI工业视频系统技术规格书

一、项目简介及使用地点

陕西富源煤业有限责任公司拟采购皮带AI视频监控系统一套，包括矿用本安型图像处理摄像仪等设备，分别安装在主斜井皮带机头、机尾；胶运大巷上仓一部皮带机头、两个落煤点及皮带抬高处；胶运大巷上仓二部皮带机头、三个落煤点及皮带抬高点，主要实现人员违规行为（危险区域闯入、跨越皮带等）、环境异常（堆煤）和设备异常（皮带纵撕、皮带跑偏、皮带表面损伤、皮带运输中的异物、皮带电机超温等）状态进行即时获取，能及时发现问题，进行报警，抓拍照片和延时录像，提醒现场人员和监管人员，同时能发出控制指令，控制现场皮带机停机，避免事故生。
二、监控系统方案

本项目主要由矿用本安型图像处理摄像仪、视频分析装置、矿用隔爆兼本安型电源、矿用隔爆兼本安型声光报警器、专用定制支架、多参数专用软件及配套线缆辅材等组成。

1.配置明细

上述配置未列明详细配置，供方应根据自己的设备情况提供全面的设备配置方案和参数，数量不能低于招标数量，不能低于上述标准且满足需方需求。智能摄像仪系统采用边缘侧识别计算，识别响应时间不得超过300ms，并提供第三方检测报告。

2. 胶带机具体感知场景

2.1 胶带煤量智能识别

在带式输送机机尾、机身安装多台矿用本安型图像处理摄像仪，通过图像边缘检测法、阈值分割法等多种算法对图像进行识别处理，识别皮带上的煤量大小，实现皮带上煤流分布状态的实时监测，为皮带智能调速提供依据。
（1）煤量计量

根据识别的煤量大小，结合皮带的宽度，皮带的运行速度、运行时间以及密度等，通过积分算法计算出皮带上的煤量，为生产提供参考依据。
（2）智能调速控制设计

主要根据前一条皮带的煤量大小、煤流运行时间，建立数学逻辑模型后进行调速。根据控制策略调节变频器的速度，达到“煤多快跑、煤少慢跑”的节能控制。矿用本安型图像处理摄像仪具备通信接口，可根据需要选择是否与原有控制系统进行通信。

2.2 胶带跑偏智能识别

在带式输送机正上方安装摄像头，保证胶带机在摄像区域内处于垂直居中的位置，判断胶带跑偏的逻辑是根据胶带两侧的托辊数量来进行判断，同时根据托辊被胶带遮住的数量来设置跑偏的级别，在实际场景中，需要根据煤矿实际情况对胶带机跑偏量报警处理值进行定义，基于训练好的胶带机跑偏识别模型，对定义好的胶带机跑偏量进行智能识别，设置胶带跑偏量报警值及停机值，系统识别到胶带机跑偏值达到定义的报警值后，及时报警。

矿用本安型图像处理摄像仪具备通信接口及开关量输出接口，当检测到异常时，可与控制系统联动。
2.3 胶带异物智能识别

在带式输送机正上方安装摄像头，逆煤流方向清晰的拍摄到胶带机区域，对胶带机上可能存在的异物进行采集训练，结合已有的异物数据集进行联合训练，然后利用训练好的胶带机异物识别模型识别摄像机拍摄的实时视频数据，对视频中的目标进行实时识别，对胶带机运行中的大块煤矸石等特征明显的异物进行识别，用于大块煤、水煤、长条物品及异物识别。

矿用本安型图像处理摄像仪具备通信接口及开关量输出接口，当检测到异常时，可与控制系统联动。
2.4 胶带堆煤智能识别

在带式输送机落煤点处安装矿用本安型激光雷达摄像仪（AI智能摄像机），用于堆煤检测。利用图像语义分割技术，将皮带、堆煤进行边缘提取，找出各类物体的区域。即使在不同的工作场景下、图像对比度很低、物体很复杂情况下，该类算法依然很好的找到物体区域。

矿用本安型激光雷达摄像仪具备通信接口及开关量输出接口，当检测到异常时，可与控制系统联动。

2.5 区域进入智能识别

在胶带机运行时，皮带机尾、落煤点、胶带机内侧等场所为危险区域，当有人闯入，摄像仪可自动识别人员闯入，抓拍、录像及报警，现场语音提示等。
2.6 胶带纵向撕裂保护

皮带撕裂装置采用线激光器+高速相机组合方式，通过激光器发射一条平直激光束，激光束投射在皮带表面，并发射至摄像头中。摄像机高速采集这些轮廓图像，经过图像预处理、二值化、轮廓提取等算法，提取出轮廓线。当出现皮带撕裂时，皮带轮廓线就出现断裂，不连续，以此可以判定皮带出现撕裂。在皮带机尾安装纵撕检测摄像仪，对上胶带底面完整性进行检测，当带面出现异常变化时，皮带撕裂装置可以通过干节点闭锁的方式停止皮带运行，防止皮带撕裂的更长，并有语音提示，同时将报警信息存储到服务器的数据库方便后续查询和统计，也可以通过客户端可以下载报警图片及报警记录。
2.7 局部温度智能识别保护

通过在皮带电机处或者机头驱动滚筒处安装热成像摄像仪检测固定设备的热成像，针对特定区域设置最高报警温度，当温度超过设置的阈值时现场热成像摄像机立即发出语音提醒，同时报警信息发送到调度中心的客户端中，服务器上同时进行存储。在客户端上同时会实时展示画面中的热力图。

2.8 胶带表面损伤检测

在皮带驱动机头附近合适位置，安装皮带表面探伤专用矿用摄像仪，分别用于皮带表面损伤检测。

摄像仪拍摄皮带工作面视频图片，结合目标检测及视频增强、视频跟踪的技术，通过基于深度卷积神经网络的目标检测算法，判断皮带是否存在严重划痕、损伤，进而指导维护人员及时对皮带进行维护检修，对皮带异常情况拍照、报警及联动控制皮带开停，避免损伤恶化及事故发生。

3.智能联动控制
此部分功能需要皮带自动化系统建设厂家完成，皮带AI视频建设厂家无偿提供接口及通信协议。
三、设备配置明细及参数要求

配置清单仅供参考，不作为最终依据，最终以实现上述所有功能为准。

所有摄像仪采用前端图像处理摄像仪，像素不低于400万。同时本次视频系统要与皮带自动化系统进行对接，确保视频实现联动功能。
	序号
	设备名称
	规格/型号
	单位
	数量
	备注

	一
	地面监控平台
	
	
	
	

	1
	矿山AI智能视频识别控制系统服务器端软件
	V1.0
	套
	1
	

	2
	矿山AI智能视频识别控制系统客户端软件
	V1.0
	套
	1
	满足4台操作终端同时使用

	3
	管理计算机
	I7十三代,16G内存，2G显存，含音箱、27寸4k显示器
	台
	1
	

	4
	硬盘录像机
	64路视频存储，8T×8块硬盘
	台
	1
	

	5
	视频分析装置
	32路（68 TOPS INT8 峰值计算能力，8T硬盘×8）
	台
	1
	可以对皮带沿线原有视频进行分析和后期扩展视频进行分析

	二
	现场应用
	
	
	
	

	2.1
	主要场景识别
	摄像仪具备通信接口，支持Modbus通信协议，可与第三方控制系统进行联动。
	
	
	

	1
	煤量平衡及智能调速
	
	
	
	

	<1>
	皮带煤流量识别算法软件
	V1.0
	套
	1
	

	<2>
	皮带煤流量统计软件
	V1.0
	套
	1
	

	<3>
	矿用煤量识别监测装置
	前端识别，具备4DI、4DO接口
	套
	2
	含摄像仪、电源等

	2
	皮带跑偏识别
	井下三条皮带，每个皮带2个
	
	
	

	<1>
	皮带跑偏识别算法软件
	V1.0
	套
	1
	

	<2>
	矿用本安型图像处理摄像仪
	400万像素，具备4DI、4DO接口，前端识别摄像仪
	台
	6
	智能联动皮带运行

	<3>
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	后备电源供电不低于2小时
	台
	6
	

	3
	皮带异物识别
	井下三条皮带，每个皮带2个
	
	
	

	<1>
	皮带大块异物识别算法软件
	V1.0
	套
	1
	

	<2>
	矿用本安型图像处理摄像仪
	前端识别摄像仪，具备4DI、4DO接口，内含图像处理芯片
	台
	6
	

	<3>
	矿用隔爆兼本安型红外线灯
	
	台
	6
	

	<4>
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	后备电源供电不低于2小时
	台
	6
	

	4
	皮带堆煤识别
	井下三条皮带，每个皮带1个
	
	
	

	<1>
	皮带堆煤识别算法软件
	V1.0
	套
	1
	

	<2>
	矿用本安型激光雷达摄像仪
	堆煤高度识别，前端摄像仪
	台
	3
	激光雷达

	<3>
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	
	台
	3
	

	5
	人员违规穿越皮带识别
	井下三条皮带，每个皮带4个
	
	
	

	<1>
	人员违规穿越皮带识别算法软件
	V1.0
	套
	1
	

	<2>
	矿用本安型图像处理摄像仪
	前端识别摄像仪，具备4DI、4DO接口，内含图像处理芯片
	台
	12
	

	<3>
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	后备电源供电不低于2小时
	台
	12
	

	6
	危险区域人员闯入识别
	井下三条皮带，每个皮带4个
	
	
	

	<1>
	皮带危险区域人员闯入识别算法软件
	V1.0
	套
	1
	

	<2>
	矿用本安型图像处理摄像仪
	前端识别摄像仪，具备4DI、4DO接口，内含图像处理芯片
	台
	12
	

	<3>
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	后备电源供电不低于2小时
	台
	12
	

	7
	局部温度场（红外热成像）智能识别
	井下三条皮带
	
	
	

	<1>
	煤矿热成像图像智能识别分析软件 V1.0
	
	套
	1
	

	<2>
	矿用本安型热成像摄像仪
	带智能分析，识别精度±2℃
	台
	10
	量程0-500摄氏度

	<3>
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	后备电源供电不低于2小时
	台
	10
	

	8
	皮带纵撕检测
	井下胶运大巷一部皮带安装
	
	
	

	
	皮带纵撕识别算法软件V1.0
	V1.0
	套
	1
	

	
	矿用本安型皮带纵撕图像识别监测仪
	
	台
	1
	

	
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	后备电源供电不低于2小时
	台
	1
	

	
	矿用本安型电动球阀
	DN20
	台
	1
	

	
	安装支架及配套
	支架、电动球阀及其他辅材
	
	
	

	9
	皮带表面损伤检测装置
	井下胶运大巷一部皮带安装
	
	
	

	
	皮带表面损伤识别算法软件V1.0
	V1.0
	套
	1
	

	
	矿用本安型图像采集仪
	
	台
	1
	

	
	矿用隔爆兼本安型图像处理控制器
	
	台
	1
	

	
	矿用隔爆兼本安型红外线灯
	
	台
	1
	

	
	矿用隔爆兼本安型直流稳压电源
	
	台
	1
	

	
	矿用本安型电动球阀
	
	台
	2
	

	
	矿用本安型编码器
	
	台
	1
	

	
	供水管路配套辅材
	联结接头、压力软管等
	批
	1
	

	10
	矿用隔爆兼本安型计算机（含显示器）
	55寸防爆显示器，不低于联想商用启天M750Q:Q670主板/I7-12700/16G/1T+256G固态   win11，含防爆键盘、鼠标。
	台
	2
	

	11
	矿用本安型千兆交换机
	不低于2光8电
	台
	3
	每条皮带一个

	12
	光电缆
	
	项
	1
	

	<1>
	阻燃光缆
	MGTSV 12B
	kM
	10
	

	<2>
	阻燃网线
	MHSYV-5 4×2×0.5
	kM
	2
	

	<3>
	矿用电源电缆
	MVV 0.6/1KV 3×2.5
	kM
	2
	

	<4>
	矿用本安型接线盒
	JHH-6
	个
	40
	

	<5>
	矿用防爆接线盒
	3T
	个
	20
	

	<6>
	矿用防爆接线盒
	4T
	个
	20
	

	<7>
	安装辅材
	
	项
	1
	满足使用需求

	13
	矿用隔爆兼本安型万兆工业以太环网交换机
	不低于MCAH104配置，2个万兆光，4个千兆光，16个千兆电，快开门结构，内含蓄电池，不低于2小时供电。
	台
	2
	赫斯曼


四、主要设备（或部件）主要配置功能要求

1.配置明细

上述配置未列明详细配置，供方应根据自己的设备情况提供全面的设备配置方案和参数，不能低于上述标准且满足需方需求。

2.总体软件要求及性能指标
系统应具备概览图、系统图、细节图三层架构，可从视频概览到至设备细节，实现主运系统运行状态的全面监控。

准确率指标：

（1）大块检测识别：能够对摄像机所拍到的视频画面进行实时分析，设置监控敏感区域以及警报规则，及时对井下设定敏感区域进行预警，识别率≥95％，误报率≤2％。

（2）煤流量大小检测：经过深度学习后能够对视频画面进行实时分析，可设置空载、满载、半载等多级用于皮带调速，同时具备煤量统计功能。

（3）跑偏检测、堆煤检测、危险区域入侵、违规穿越皮带等识别率≥99％，误报率≤2％。

（4）自动记录事件视频：无需用户干涉，系统可以自动进行事件信息记录，可以设置警报后持续记录时间，用户可以决定记录的视频演示的速度。

（5）智能调速联动控制：能够对大块、水煤、跑偏、堆煤等异常情况进行识别，也能对运输的煤量进行识别，同时输出信号提供给皮带集控系统，对皮带机进行操作控制，实现运输系统自动调速和安全预警。

（6）矿用本安型图像处理摄像仪：分辨率≥400W像素，采用H.265或H.264视频压缩算法,性能可靠稳定，兼容标准：ONVIF、GB/T28181。

（7）摄像仪分辨率、码率、帧率要求：

1、矿用本安型图像处理摄像仪(煤量、异物):分辨率:2560×1440码率10Mbps编码帧率:29帧，采集帧率:150。矿用本安型图像处理摄像仪（跑偏、危险区域闯入等）:分辨率:2560×1440码率:10Mbps帧率:25。

2、进行煤量实际计算时算法进行煤量计算的实际帧率：摄像仪采集帧率为150帧，采用原始数据进行分析，为保证准确度每秒按150帧进行煤量计算。

3、系统支持通过 websocket 协议直接读取摄像仪处理数据，可以不通过客户端软件进行数据处理。
3.主要设备参数

1.视频分析装置

	系统参数
	IP通道接入
	32路

	
	录像分辨率
	12MP/8MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/DCIF/2CIF/CIF/QCIF

	
	盘位
	8 SATA

	
	单盘容量
	8T

	
	操作系统
	Linux

	智能分析
	AI 芯片
	内置国产 NPU 芯片

	
	AI 算力
	32路（68 TOPS INT8 峰值计算能力）

	
	智能分析
	人员检测、区域入侵、等

	
	定制
	支持算法定制

	视音频输入输出接口
	视频输出
	1路HDMI输出

	外部接口
	网络接口
	RJ45 10M/100M/1000M自适应以太网口

	
	电源供应
	AC100V～240V

	
	功耗
	≤100W


2.矿用本安型图像处理摄像仪（煤量、异物）

内置AI 智能处理芯片，采用AI 智能算法图像语音分割技术，对监测物体进行边缘提取，找出各类物体的区域，从而进行智能识别。具备报警开关量输出功能，支持标准的Modbus 协议。

	基础参数
	类型
	枪机

	
	像元尺寸
	4.0μm×4.0μm

	
	靶面尺寸
	1/2.7"

	
	帧频
	148fps

	
	曝光时间范围
	30μs-1sec

	
	快门模式
	全局曝光，支持自动曝光、手动曝光、一键曝光等模式

	
	像素
	400万

	
	光圈
	F2.8

	
	动态范围
	>60dB

	
	信噪比
	>40dB

	
	增益范围
	0-20dB

	
	数据格式
	Mono 8/10/10p/12/12p

	
	拾音距离
	8m

	
	扩音响度
	≥85dB

	
	传输接口
	百兆电口2路，百兆光纤2路

	镜头
	像面尺寸
	Φ9mm（1/1.8"）

	
	视场角
	D：73.5°

H：62.8° 

V：44.5°

	
	焦距
	6mm

	
	光学畸变
	-1.50%

	功能
	报警输入
	4路

	
	设备异常检测
	网线断、IP地址冲突、非法访问

	
	报警输出
	4路(干结点输出)

	
	异物识别
	能够快速准确的检测出大块、水煤、锚杆等异物

	
	煤量检测
	能够实现煤量检测，皮带调速功能

	
	定制
	支持算法定制

	光纤指标
	传输距离
	≤20km（矿用单模光缆），双芯、单芯模式可选

	电口指标
	传输距离
	≤120m

	其他
	电源供应
	DC12V±10%

	
	功耗
	15W

	
	工作温度和湿度
	-30℃～60℃, 湿度小于95%(无凝结)

	
	防护等级
	IP65

	
	防爆等级
	Ex[ib]I Mb


3.矿用本安型图像处理摄像仪（皮带跑偏、危险区域闯入等）

	基础参数
	类型
	枪机

	
	最低照度
	彩色:0.01Lux@(F1.2,AGC ON)

	
	视频压缩
	主码流:H.265/H.264，子码流: H.265/H.264/MJPEG，H.264编码支持

BaseLine Profile/Main Profile/High Profile，H.265编码支Main Profile。

	
	补光距离
	30m

	
	白平衡
	自动/手动/自动跟踪白平衡/室外/室内/日光灯白平衡/钠灯白平衡

	
	增益控制
	自动/手动

	
	电子快门
	1/3s～1/100,000s

	
	像素
	400万

	
	拾音距离
	8m

	
	扩音响度
	≥85dB

	
	传输接口
	百兆电口2路，百兆光纤2路，双绞线2路（可选）、WIFI（可选）

	镜头
	图像设置
	旋转模式,饱和度,亮度,对比度,锐度,AGC,白平衡通过客户端或者浏览器可调

	
	水平视角
	111°～53.4°(广角-望远)

	
	变倍速度
	约2秒(光学,广角-望远)

	
	焦距
	2.7～8mm

	
	设备异常检测
	网线断、IP地址冲突、非法访问

	光纤指标
	传输距离
	≤20km（矿用单模光缆），双芯、单芯模式可选

	双绞线指标
	传输距离
	≤2km（线径0.75）

	WIFI指标
	传输距离
	≤500m，2.4G

	电口指标
	传输距离
	≤120m

	功能
	智能分析
	人员检测、区域入侵、安全帽检测、人员违规乘坐皮带(安全帽、躺皮带、乘坐间距)、皮带跑偏

	
	定制
	支持算法定制

	
	划定报警区域
	最多支持划定4个报警区域

	
	干节点输入
	4个干节点输入联动

(可用于行人)

	
	干节点输出
	4个干节点输出联动

	
	手持对讲
	支持手势触发对讲呼叫

	网络
	安全模式
	授权的用户名和密码，以及MAC地址绑定；HTTPS加密;IP地址过滤

	
	用户权限
	最多32个用户，分3级:管理员、操作员和普通用户

	
	浏览器
	支持IE11+,Microsoft Edge123，Chrome31+,Firefox30+,Safari8.0+ 浏览器

	
	网络协议
	TCP/IP,ICMP,HTTP,HTTPS,FTP,DHCP,DNS,DDNS,RTP,RTSP,RTCP,NTP,UPnP,SMTP,SNMP,IGMP,802.1X,QoS,IPv6,UDP

	其他
	电源供应
	DC12V±10%

	
	功耗
	10W

	
	工作温度和湿度
	-30℃～60℃, 湿度小于95%(无凝结)

	
	防护等级
	IP65

	
	防爆等级
	Ex[ib]I Mb


4.矿用本安型热成像摄像仪

	热成像
	传感器类型
	氧化钒非制冷型探测器

	
	最大图像尺寸
	160×120（默认输出320×240）

	
	像元尺寸
	17μm

	
	响应波段
	8～14μm

	
	NETD（噪声等效温差）
	≤40mk(@25°C,F#

	
	热成像镜头焦距
	6mm

	
	MRAD（空间分辨率）
	2.74

	
	热成像视场角
	25°×18.7

	
	热成像近摄距
	1.1m

	
	F值
	1.1

	
	伪彩模式
	白热、黑热、融合1、彩虹、融合2、铁红1、铁红2、深褐色、色彩1、色彩2、冰火、雨、红热、绿热、深蓝等15种

	可见光
	传感器类型
	400万星光级1/2.7" Progressive Scan CMOS

	
	分辨率
	2688×1520@25fps

	
	最小照度
	0.005Lux @(F1.2,AGC ON) ,0 Lux with IR

	
	快门
	1/3秒至1/100000秒

	
	可见光镜头焦距
	8mm

	
	可见光视场角
	39.4°×22.1°

	
	日夜转换模式
	ICR红外滤片式

	
	宽动态范围
	120dB

	
	红外照射距离
	最远可达30米

	图像功能
	双光融合
	支持热成像通道融合可见光图像信息，提升热成像通道图像细节

	
	画中画
	支持可见光通道以画中画形式叠加热成像通道画面

	
	智能信息叠加
	支持可见光通道图像中叠加热成像信息（仅支持测温规则，测温值）

	测温功能
	温度异常功能
	全屏测温 专家模式：10个点，10个框，1条线总计21个测温规则

	
	测温范围
	测温范围：-20℃～150℃或-0℃～550℃

	
	测温精度
	测温精度：±2℃或者读数的±2%（取最大值）

	
	干节点输出
	最多支持4个报警点关联干节点输出

	
	报警信号上报
	通过网络协议实时上传温度异常报警信号

	
	ModBus TCP信号对接
	支持ModBus TCP协议对接上传报警信号用于PLC控制

	压缩标准
	视频压缩标准
	H.265/H.264/MJPEG

	
	H265编码类型
	Main Profile

	
	H264编码类型
	BaseLine Profile/Main Profile/High Profile

	
	视频压缩码率
	32 Kbps～8Mbps

	
	音频压缩标准
	G.711/G.722.1/G.726/MP2L2/PCM

	
	音频压缩码率
	64Kbps(G.711)/16Kbps(G.722.1)/16Kbps(G.726)/32-192Kbps(MP2L2)

	光纤指标
	传输距离
	≤20km（矿用单模光缆），双芯、单芯模式可选

	电口指标
	传输距离
	≤120m

	网络功能
	主码流
	可见光：50Hz: 25fps (1920×1080), 25fps (1280×960), 25fps (1280×720)
可见光：60Hz: 30fps (1920×1080), 30fps (1280×960), 30fps (1280×720)
热成像：25fps (160×120 (输出320×240))

	
	子码流
	可见光：50Hz: 25fps (704×576), 25fps (640×480)
可见光：60Hz: 30fps (704×480), 30fps (640×480)
热成像：25fps (160×120 (输出 320×240))

	
	网络协议
	IPv4/IPv6,HTTP,HTTPS,802.1x,Qos,FTP,SMTP,UPnP,SNMP,DNS,DDNS,NTP,RTSP,RTCP,RTP,TCP,UDP,IGMP,ICMP,DHCP,PPPoE,Bonjour

	
	用户管理
	支持三级用户权限管理，管理员、操作员、普通用户

	
	安全策略
	支持授权的用户和密码，支持HTTPS加密和IEEE 802.1x网络访问控制、IP地址过滤

	
	传输接口
	百兆电口2路，百兆光纤2路

	其他
	电源供应
	DC12V±25%

	
	功耗
	12W

	
	工作温度和湿度
	-30℃～60℃, 湿度小于95%(无凝结)

	
	防护等级
	IP65

	
	防爆等级
	IK10、Ex[ib]I Mb


5.矿用隔爆兼本安型计算机（含显示器）

	防爆标志
	本质安全型
	Exib I Mb

	传输参数电口(RJ45)
	接口数量
	网口1个

	
	传输方式
	全双工、TCP/IP协议

	
	传输速率
	10/100/1000Mbps自适应

	
	传输距离
	最大100m

	传输参数

电口(HDMI)
	HDMI2.0
	支持60HZ输出

	传输参数

电口(USB)
	USB2.0
	可接鼠标，键盘等

	光可见度
	屏幕亮度
	300cd/m2

	额定电压
	正常工作电压
	12VDC

	工作电流
	4路电源
	5×1.8A

	工作温度
	
	0℃～40℃

	工作电压
	5路电源
	11.5V～12.5V

	显示器
	显示尺寸
	55英寸


6.矿用本安型千兆交换机

①额定工作电压：DC12-24V

②最大工作电流：小于等于800mA

③接口：2个千兆光口，8个百兆电口口

7.矿用隔爆兼本质安全型直流稳压电源

①防爆型式：矿用隔爆兼本质安全型

②防爆标志：Exd[ib]I Mb

③输入电压：127V

④输出电压：DC12V

⑤输出电流：1500mA

⑥具有过流、短路保护及故障排除自恢复功能

8.矿用本安型激光雷达摄像仪

激光雷达内嵌的信号处理单元的实时解算的到探测物体的距离，结合高精度自适应角度测量模块输出的角度信息，可以得到量程内周围障碍物信息。扫描角度360°，扫描频率10Hz/20Hz，激光波长905nm，测量精度±3cm，测距误差s±1%F_S，用于皮带煤堆煤监测。

9.皮带纵撕检测装置

	皮带纵撕检测装置

	基础参数
	类型
	本安型枪机

	
	像素
	500万像素

	
	像元尺寸
	4.8 µm×4.8 µm

	
	靶面尺寸
	1"

	
	分辨率
	2592×2048

	
	最大采集帧率
	71.8 fps

	
	动态范围
	57.5 dB

	
	信噪比
	39.5 dB

	
	增益
	0dB～15dB

	
	曝光时间
	59μs～10sec

	
	像素格式
	Mono 8/10/10p/12/12p

	
	黑白/彩色
	黑白

	
	传输接口
	百兆电口2路，百兆光纤2路。

	镜头
	焦距
	8 mm

	
	F数
	F1.8～C

	
	像面尺寸
	Φ16 mm(1'')

	
	光学畸变
	-4.12%

	
	最近摄距
	0.3 m

	
	视场角
	D（15.86）：90.06°
H（12.45）：77.16°
V（9.83）：61.3°

	
	光圈控制
	手动

	
	聚焦控制
	手动

	激光参数
	波长
	650nm

	
	功率
	≤100mW

	
	电流
	200mA

	
	激光颜色
	红光

	功能
	除尘功能
	通过水气对摄像机玻璃和激光器玻璃进行除尘

	
	撕裂检测
	检测皮带表面纵撕并报警

	
	闭锁停机
	通过ModBusTCP协议、IO输出，可以控制皮带闭锁停机

	光纤指标
	传输距离
	≤20km（矿用单模光缆），双芯、单芯模式可选

	电口指标
	传输距离
	≤100m

	其他
	电源供应
	DC12,2路

	
	功耗
	≤15W

	
	工作温度和湿度
	工作温度-20～60℃，储藏温度-30～70℃, 20%～95%RH无冷凝

	
	防护等级
	IP67

	
	防爆等级
	Ex[ib]I Mb


10.矿用隔爆兼本安型红外线灯

供电电源：
a) 额定供电电压：AC127V；

b) 输入视在功率：≤15VA。 

信号输入（本安） 

1路脉冲频率信号输入：脉冲频率范围5～50Hz，脉冲幅度≥3V,占空比5%～60%。

功能：红外线灯根据脉冲输入信号点亮和熄灭。

11.皮带表面探伤装置

皮带表面探伤装置采用高速相机拍照方式，摄像机高速采集这些轮廓图像，经过图像预处理、二值化、轮廓提取等算法，提取出轮廓线。当出现皮带异常时，皮带轮廓线就出现断裂，不连续，以此可以判定皮带出现表面异常。
该配置清单仅供参考，不作为最终依据，最终以实现所有功能为准。

12.矿用隔爆兼本安型万兆工业以太环网交换机

快开门结构，采用不低于MACH104交换机配置，与现有MACH104万兆交换机组网。
	供电电源
	工作电压 
	AC 1140V/660V/127V（变压器抽头）

	
	视在功率
	≤200VA

	万兆以太网光接口
	接口数量
	2路

	
	传输方式
	TCP/IP协议

	
	传输速率为
	10000Mbps

	
	光波长
	1310nm

	
	发射功率
	（-15～0）dBm；

	
	接收灵敏度
	≤-25dBm

	
	最大传输距离
	10km（使用MGTSV(48)B煤矿用通信光缆，衰减系数0.5dB/km，衰减5dB；光纤接点总数8个，其中热熔接点3个，每个接点衰减0.01dB，衰减0.03dB；冷熔接点3个，每个接点衰减0.3dB，衰减0.9dB；活动连接点2个，每个接点衰减1dB，衰减2dB；共衰减7.93dB，冗余2.07dB）

	千兆以太网光接口
	接口数量
	4路

	
	传输方式
	TCP/IP协议

	
	传输速率为
	1000Mbps

	
	光波长
	1310nm

	
	发射功率
	（-15～0）dBm；

	
	接收灵敏度
	≤-25dBm

	
	最大传输距离
	10km（使用MGTSV(48)B煤矿用通信光缆，衰减系数0.5dB/km，衰减5dB；光纤接点总数8个，其中热熔接点3个，每个接点衰减0.01dB，衰减0.03dB；冷熔接点3个，每个接点衰减0.3dB，衰减0.9dB；活动连接点2个，每个接点衰减1dB，衰减2dB；共衰减7.93dB，冗余2.07dB）

	千兆以太网电信号参数（本安）
	接口数量
	16路

	
	传输方式
	TCP/IP协议

	
	传输速率
	1000/100Mbps自适应

	
	工作电压峰峰值
	≤5.0V

	
	最大传输距离
	80m（使用MHSYVP-5 4×2×0.5煤矿用通信电缆）

	RS485信号参数（本安）
	接口数量
	3路

	
	传输方式
	半双工RS485，双极性

	
	传输速率
	9600bps

	
	信号工作电压峰峰值
	2V～12V

	
	最大传输距离
	100m（使用MHYVR电缆，芯线截面积不小于1.5mm2）

	备用电池参数
	a) 电池型号名称：90F16000mAh密封式金属氢化物镍电池（20节串联，2组并联）；

b) 转换时间：≤0.5s；

c) 工作时间：不低于4h；

d) 放电终止电压：20V～22V；

e) 最高充电电压：≤31V。

	交换机网络重构自愈时间
	交换机网络重构自愈时间：≤300ms

	设备吞吐量
	设备吞吐量：≥76000Mbps

	功能
	a）交换机具有万兆/千兆/以太网光端口和千兆/百兆自适应以太网电端口；

b）交换机可实现各接口之间数据转换与传输；

c）交换机具有初始化参数设置和掉电保护功能；

d）交换机具有网管功能；

e）交换机具有VLAN功能；

f）交换机具有流量控制功能；

g）交换机具有自诊断和故障指示功能；

h）交换机具有电源、工作状态、通信状态指示功能；

i）交换机具有安全隔离功能，可对接入的网络设备的信息进行监控，并根据需求对监控的设备传输信息进行阻断隔离；

j) 交换机支持环形冗余网络结构；

k) 交换机具有备用电源，交流电断电后，自动切换供电。


五、设计、生产、制造、安装、检验检测所需资质文件

1.供方必须是国家工商行政管理部门注册登记的企业，具有工商行政管理部门颁发的企业三证合一营业执照。

2.供方具备质量管理体系认证证书、环境管理体系认证证书、职业健康安全管理体系认证证书。

3.供方必须提供AAA信用等级证书和高新技术企业证书。

4.所投项目必须提供三套同类产销售业绩，并提供合同扫描件证明（原件备查），否则不予采信。

5.供方必须提供井下设备的煤安、防爆证书。

6.供方在软件开发过程及所提供给需方的指定系统应确保其享有独立的知识产权，并承诺在指定系统中如使用或涉及第三方产品或他人知识产权的，已得到了权利人的许可。若出现技术、经济或法律上的纠纷，全部责任由供方承担和解决，同时保证本项目的进度不受影响。双方在本项目内开发的系统所形成的知识产权归需方所有。

六、货物使用环境及范围

1.海拔不超过1500m；

2.大气压力：86kPa～110kPa；

3.运行环境温度为-20℃～+40℃；

4.周围空气相对湿度不大于95%（+25℃时）。

七、货物适用标准

供方须执行现行国家标准和行业标准。有矛盾时，按现行的技术要求较高的标准执行。且不限于以下标准：

《煤矿安全规程》（2022版）

《煤炭调度信息化装备技术规范》（试行）

《煤矿监控系统总体设计规范》

《煤矿监控系统中心站软件开发规范》

煤炭工业矿井设计规范 GB50215-2005

煤矿通信、检测、控制用电工产品通用技术条件 MT 209-90

煤矿用信息传输装置 MT/T899-2000

煤矿安全监控系统软件通用技术要求 MT/T1008-2006

煤矿电气图专用图形符号 MT／T 570-1996

煤矿监控系统主要性能测试方法 MT/T 772-1998

建筑物防雷设计规范 GB 50057-2000

建筑物电子信息系统防雷技术规范 GB50343-2004

《陕西省煤矿工业视频安装使用规范》

《煤矿安全生产标准化管理体系基本要求及评分方法（试行）》

《陕西省煤矿智能化建设指南（试行）》

《河南能源集团煤矿无人化值守机房技术管理标准》

八、质量及验收要求

设备到货后，由需方组织有关人员对供方所移交设备及备件进行验收。设备外观不得有损坏现象，各种技术参数必须与技术协议内的所有要求相符。

设备安装调试期间，供方要派服务人员到安装现场进行技术指导，解决与产品相关的所有技术问题。

1.用户应有权复制供方提供的各种资料，作为维护管理用。

2.技术培训

为保证设备正常工作，供方应负责培训用户维护人员，使维护工作人员能完全熟悉并掌握软硬件维护技能，及时排除一般的设备故障。培训内容一般包括厂家或授权机构高级培训2名和现场培训，培训内容包括以下几个方面：

(1)为维护及安装工作所必须的相关文件的讲解。

(2)设备的安装和测试。

(3)设备的操作和维护。

(4）软件结构和原理。

3.技术支持和售后服务

(1)供方应根据产品销售情况，设立相应的技术支持及售后服务网点，确保设备使用地点的用户能够得到及时优质的售后服务。

(2)设备在安装调试、现场割接、测试、试运行、终验后的保修期内及在保修期满后，因系统设计技术、设备质量等问题而影响系统正常运行或出现用户无法自行处理的问题，供方必须提供及时的技术支持。

(3)供方应提供至少一年的保修期（从设备终验合格之日起）。

(4)供方在保修期内和保修期外，应能根据用户要求进行软件修改和版本更新。

(5)在保修期内和保修期外，系统设备如有重大故障，供方接到用户电话后，必须在24小时内赶到现场并排除故障。

4.设备出厂时，供方要提供质量检验合格证、煤安标志证和防爆合格证（含外购件）。 

5.交货时，随机提供技术资料。技术资料包括设备和部件（含外购部分）的操作说明书等，说明书中应有主要部件的装配尺寸和零部件明细。

九、安装、调试要求

1.供方无偿对产品进行现场安装、调试及试运行，直到完全符合技术要求为止。

2.产品需要安装时，使用人提前3天与供方联系，供方接到使用人的电函后，3日内派技术人员赴现场指导安装、调试。

3.矿山AI智能视频识别控制系统服务器端软件应能布置在矿井现有的超融合一体机上，系统应有必要的冗余量，后期增加数据可直接接入，不用更新系统，设置参数即可实现。

4.本次所招系统必须满足与鹤煤公司、河南能源、陕西省、国家等上级部门的数据对接、AI报警信息推送等要求，并无条件配合。

5.本次所招系统应满足《陕西省煤矿智能化建设指南（试行）》、《陕西省煤矿工业视频安装使用规范》等国家和陕西省有关规范标准的全部技术标准要求。满足矿井后期系统接入、对接及授权使用的要求。本次所招系统应无条件配合接入等工作。

6.供方根据需方要求全程配合煤矿智能化建设、验收等工作，确保《陕西省煤矿智能化建设指南（试行）》评分表中相关项目（视频监控）不能失分。

7.满足与矿井智能管控平台对接及授权使用的要求，本次所招系统无条件配合接入。

8.满足与矿井AI智能分析系统、矿井皮带集中控制系统对接及授权使用的要求。                       

9.后期配合需方接入矿井AI智能分析系统、矿井皮带集中控制系统和智能管控平台时，本次所招系统无条件配合接入。

十、服务及质保要求

1.系统安装好后，供方为需方有关人员免费进行技术培训，保证需方人员达到熟练操作和能够独立维护、维修。

2.设备到货后，供方安排工程技术人员到矿技术服务，免费进行技术培训、指导组装、调试以及试运转的技术服务。

3.系统试运转期间供方服务人员在需方驻矿服务。

4.整机和配件供应及时，技术服务迅速、彻底，处理问题不遗留隐患。 

5.整机质保期为设备投用后一年，质保期内出现质量问题，供方免费提供更换配件，更换后质保期顺延。

6.设备在使用期内，按需方要求以最优价格确保备品备件供应，供方必须保证及时供应产品的维修配件和备件。

7.设备发生故障时，维修服务人员12小时内到矿，所需配件要及时到矿（常用件12小时内到矿，大型件24小时内到矿）。

8.供方应依法为售后服务人员参加工伤社会保险，为售后服务现场从事危险作业的人员办理意外伤害保险，足额缴纳保险费用；如供方没有依法为售后服务人员购买工伤社会保险，则出现事故后责任由供方全部承担。

9.免费提供技术培训及技术支持。

10.供方提供的设备、材料以及辅材必须满足本技术规格书的设计要求及现场施工要求，如有设备、材料、辅材等漏项、数量不足等情况供方应免费提供。

十一、运输及包装要求

供方负责将所购买的产品送到需方指定地点，运输过程中对产品进行防护，避免因防护不到位导致损坏。

2.设备到货后，由需方组织有关人员对供方所移交设备及备件进行验收。设备外观不得有损坏现象，各种技术参数必须与技术协议内的所有要求相符。
3.设备包装要保证各部件色泽鲜艳，各部位不受碰撞、无损伤等现象。设备外观整洁，不得有凹凸变形及脱漆现象。

4.由此产生损失由供方负责。

5.产品单独出厂时应在明显部位固定标牌其内容如下：

（1）产品名称型号；（2）主要技术参数；（3）制造厂名称；（4）制造日期。

6.包装箱外壁应有明显的文字标记，内容如下：

（1）收货单位地址、名称和到站站名；（2）名称、型号；（3）制造厂名称、出厂编号和日期；（4）产品净重、毛重、最大外形尺寸和箱件编号；（5）贮运注意事项:“防湿”、“向上”、“小心轻放”等文字及标记。

7.包装应具有防潮湿能力，并应结实可靠，防止损坏、变形以及面漆擦伤。

8.重要仪表、零散件应单独包装，再装入包装箱。单独包装的零散件、部件等应有标签，标签应清楚、正确、持久、耐用，并应与图样相适应。

9.随机文件用塑料袋封好装入箱中，并在箱外注明“文件在此”字样。

十二、供方须提供技术资料要求

1.供方提供完整的培训资料。

2.提供的技术文件应用国际单位制。

3.资料的组织结构清晰，逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰、完整，满足工程要求。

4.供方在合同签订后10天以内给需方提供以下资料:本项目实施的具体设计方案、相关电子文档、图纸(附电子版，CAD2007及以下版本)。经双方确认后，方可实施。

5.提供的技术资料可分为配合工程设计阶段，工厂检验及设备建造检验，施工调试试运、性能验收试验和运行维护等。

6.工程完工验收后10日内提供所有施工图纸、竣工图纸及对系统工程验收和后期维护对应的文本技术资料。

7.提供完整的本项目所有设备及软件涉及的“三证一标”资料及相关设计图纸、说明书、试验报告等资料各6套、用U盘提供（电子版一套）。提供的技术文件及图纸必须完全能满足本项目总体设计，设备安装，现场调试运行和日常维护的需要。如果不能满足，需方有权提出补充要求，供方将无偿提供所需要的补充技术资料。

十三、其他

1.系统建设厂家要求具有相应的软件和硬件的开发升级能力，能够满足系统的维护管理、功能升级扩容等后期需求。提供系统软件著作权登记证书、硬件产

品专利证书等相关证明文件。

2.系统安装期间，涉及与第三方的交涉及费用问题，由供方承担，需方做好配合。

3.供方应提交与产品相符的中文技术资料（包括但不限于）：产品配件型号规格、使用说明书等两套（含电子版一份）。

4.本产品技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，供方应提供符合本规范书和工业标准的优质产品，并满足现场使用要求。

5.如果供方没有以书面形式对本规范的条文提出异议，则意味着供货方提供的产品完全符合本规范书的要求。

6.其他未尽事宜，由双方协商解决。

7.供货时间：合同签订后30天内交货。
联系人：彭少锋；电话：13303920913；邮箱：fyjdgl@163.com。
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