
矿用隔爆兼本质安全型交流变频器配件
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单    位：河南龙宇能源股份有限公司装备制造分公司
矿用隔爆兼本质安全型交流变频器配件

技术规范书

项目简介及使用地点

本次所需配件用于河南龙宇能源股份有限公司装备制造分公司矿用隔爆兼本质安全型交流变频器的生产制造和维修改造。

名称及供货范围

	序号
	名称
	参考型号
	数量
	单位
	备注

	1
	CPU
	6ES7288-1SR40
	按

需
	套
	

	2
	16路继电器板
	16RELAY-V02
	
	件
	

	3
	16路光耦板
	OCEP-V02
	
	件
	

	4
	本安电源
	MKD-K
	
	件
	

	5
	开关电源
	LRS-200-24
	
	个
	

	6
	安普插件23芯（针黑）AMP3P连接器座
	770669-1
	
	个
	

	7
	安普插件23芯（孔黑）AMP23P连接器头
	770680-1
	
	个
	

	8
	安普插件23芯（针灰）AMP23P连接器座
	770669-4
	
	个
	

	9
	安普插件23芯（孔灰）AMP23P连接器头
	770680-4
	
	个
	

	10
	安普插件35芯（孔黑）AMP35P连接器头
	776164-1
	
	个
	

	11
	安普插件35芯（针黑）AMP35P连接器座
	776180-1
	
	个
	

	12
	交换机
	ET-GY105E
	
	个
	

	13
	控制箱钣金件
	ALT-B0
	
	套
	

	14
	人机交互显示屏
	GL100E
	
	套
	

	15
	U盘
	16G
	
	
	

	16
	单相隔离变压器
	BKDC-0.8KVA/1140/220(800VA)
	
	台
	

	17
	单项高压熔断器
	10A/1140V
	
	件
	

	18
	单相滤波器
	RFD2810
	
	件
	

	19
	微型断路器
	C6510A
	
	只
	

	20
	继电器（套）
	CR-2C-DC24V-ZW+PGR-2C-E
	
	个
	

	21
	端子排
	GK2.5
	
	个
	

	22
	挡板
	与GK2.5配套件
	
	个
	

	23
	接线端子排固定件
	UK2.5B
	
	个
	

	24
	电压转换钣金件
	ALT05-2
	
	套
	

	25
	充电电阻
	300w20Ω
	
	个
	

	26
	隔离开关
	GHK-400/1140
	
	台
	

	27
	隔离式安全栅
	NPEXA-C711
	
	台
	

	28
	隔离式安全栅
	NPEXA-CM31
	
	台
	

	29
	隔离开关
	GHK-200/1140
	
	台
	

	30
	回馈电抗器
	DCL-0130A-0M9-1.2SC
	
	台
	

	31
	滤波箱
	DCL0130M9T11-LB
	
	套
	

	32
	回馈电抗器
	DCL-0260A-0M56-1.2SC
	
	台
	

	33
	滤波箱
	DCL0260M56T11-LB
	
	套
	

	34
	交流接触器
	CKJ11-400/1.5
	
	台
	

	35
	交流接触器
	CKJ11-250/1.5
	
	个
	

	36
	变频主控单元
	CTL200WSR
	
	套
	

	37
	变频驱动单元
	3DIRV1.9
	
	套
	

	38
	IGBT模块
	FF300R17KE4
	
	块
	

	39
	薄膜电容组件
	DRU1300T11
	
	个
	

	40
	叠层母排组件
	LBTP200K-00
	
	套
	

	41
	电流互感器
	K10R200S
	
	个
	

	42
	热管散热器
	ALD05-RG-T
	
	个
	

	43
	变频主控单元
	CTL400WSR
	
	套
	

	44
	变频驱动单元
	3DIRV4.5
	
	套
	

	45
	IGBT模块
	FF400R17KE4
	
	块
	

	46
	叠层母排组件
	LBTP400K-00
	
	套
	

	47
	电流互感器
	K10R400S
	
	个
	

	48
	热管散热器
	ALD02-RG-T
	
	个
	

	49
	线束组件
	BP400-XS
	
	套
	

	50
	线束组件
	BP200-XS
	
	套
	

	51
	变频用电动风扇
	FB-075/1140
	
	套
	

	52
	交流接触器
	3RT5044-1AN20
	
	个
	

	53
	辅助触点
	3RH5921-1EA11
	
	个
	

	54
	电机保护器
	ALP300-5/CJL
	
	个
	

	55
	供电单元固定板
	ALT05-3
	
	块
	

	56
	温度检测模块
	ARTM-8/JC
	
	个
	

	57
	先导模块
	XD-CON-3
	
	件
	

	58
	漏电闭锁模块
	LDBS-V01
	
	件
	

	59
	微动开关
	RZ-15GQ21-B3
	
	个
	

	60
	本安键盘
	K16A1-16KEY-10
	
	个
	

	61
	隔爆型接线柱
	JF12-1140
	
	个
	

	62
	隔爆型接线柱
	JF16-1140
	
	个
	

	63
	隔爆型接线柱
	JF6-1140
	
	个
	

	64
	九芯接线端子
	JD9-220
	
	个
	

	65
	隔爆型穿墙端子
	JZ10-220
	
	个
	

	66
	电缆引入装置
	A1(L)-ZT
	
	套
	

	67
	电缆引入装置
	A3(L)-ZT
	
	套
	

	68
	电缆引入装置
	A4(L)-ZT
	
	套
	

	69
	电缆引入装置
	B4(ZG)-ZT
	
	套
	

	70
	指示窗玻璃
	XSC-10-12
	
	块
	

	71
	指示窗玻璃铜垫
	XSC-10-ZT
	
	块
	

	72
	指示窗玻璃压块
	XSC-10-YK
	
	块
	

	73
	动力电缆
	JG 50mm²
	
	米
	

	74
	动力电缆
	JG 70mm²
	
	米
	

	75
	冷压端子
	SC-50
	
	个
	

	76
	冷压端子
	SC-70
	
	个
	

	77
	高压电缆
	JG 2.5mm²
	
	米
	

	78
	通讯接口
	DB9公头
	
	个
	

	79
	高温导线
	FF46-2/0.5白
	
	盘
	

	80
	散热风机电缆
	MYP 0.66/1.14 4×4mm²
	
	米
	

	81
	CPU
	6ES7288-1SR30
	
	套
	

	82
	人机交互显示屏
	GL070E
	
	个
	

	83
	输入电抗器
	ACL-0120A-0M3-1.2SC
	
	台
	

	84
	变频主控单元
	AKSLCTL200WED-5P
	
	套
	

	85
	变频驱动单元
	2DIRVF11
	
	套
	

	86
	变频电源主板
	MAI-F11
	
	套
	

	87
	二极管模块
	MDC200A/35 YO1A
	
	块
	

	88
	IGBT模块
	FF200R17KE4
	
	块
	

	89
	薄膜电容组件
	ARU615T11
	
	个
	

	90
	直流接触器
	QZA-200A
	
	个
	

	91
	叠层母排组件
	LBTP200F11
	
	套
	

	92
	线束组件
	BP200-XS-F11
	
	套
	

	93
	隔爆型穿墙端子
	JZ-30-220
	
	个
	

	注：投标厂家若无对应型号时，所提供投标产品技术参数必须满足或者优于本技术规范书内容要求，最终型号以中标厂家型号为准。


主要技术要求

3.1主控制单元总成
主控制单元总成主要由CPU、16路继电器板、16路光耦板、本安电源、开关电源、安普插件23芯（针黑）AMP3P连接器座、安普插件23芯（孔黑）AMP23P连接器头、安普插件23芯（针灰）AMP23P连接器座、安普插件23芯（孔灰）AMP23P连接器头、安普插件35芯（孔黑）AMP35P连接器头、安普插件35芯（针黑）AMP35P连接器座、控制箱钣金件、DB9公头、网线、高温导线、交换机及相关配套安装应用的附件等组成（含控制程序），采用模块化设计。主控制单元总成以西门子等进口品牌PLC可编程控制器为核心，集成26路开关量输入、14路开关量输出构成变频器的控制中枢。该单元能通过RS-485通讯接口与功率单元完成数据交换，实现对变频器的启停、频率给定、运行模式等全方位控制。同时，主控单元可接收外部矩阵键盘及其他输入信号，并对变频器的运行状态、故障信息等进行处理后传输至显示单元。供货时按主控制单元总成交货。
3.2人机交互显示单元

人机交互显示单元由人机交互显示屏、U盘及相关配套安装应用的附件等组成，采用模块化设计。显示单元采用10.4英寸高亮度液晶显示屏，通过工业以太网接口接收主控器发送的数据并进行实时显示。界面内容包括变频器的运行频率、输出电压、输出电流、功率、转速、滚筒温度、轴承温度、进回水温度、流量、振动值、报警值等关键运行参数；在故障发生时，自动弹出故障类型、代码及建议处理信息；同时支持操作菜单、参数设置、历史记录查询等交互功能。能够显示直观、响应迅速，便于现场监控与调试。供货时按人机交互显示单元交货。
3.3漏电闭锁模块

漏电闭锁模块能够实时检测电机绕组对地绝缘电阻。当检测到电机漏电（绝缘电阻低于设定阈值）时，模块输出干接点开关量信号至主控制单元，主控器接收到闭锁信号后，立即禁止变频器启动，并可通过人机界面发出报警提示。漏电闭锁模块额定工作电压为24V DC，耐压等级高达14kV，具备高抗干扰能力和高安全性，满足煤矿采掘工作面使用的需求。供货时按漏电闭锁模块交货。
3.4变频控制保护单元
变频控制保护单元由变频主控单元、变频驱动单元、IGBT模块、薄膜电容组件、叠层母排组件、电流互感器、热管散热器、线束组件、变频电动风扇及相关配套安装应用的附件等组成（含控制程序），采用模块化设计。其中功率单元总成是变频器的主电路核心，内部集成控制主板、电源板、信号采样板、通讯板、驱动板、IGBT、薄膜电容、叠层母排、电流互感器及温度检测元件。采用ANPC（有源中点钳位）三电平四象限拓扑结构，实现能量双向流动、高功率因数与低谐波输出。功率器件选用ABB或英飞凌等进口品牌，确保系统的高效率、高可靠性与长寿命。模块具备完善的欠压保护、过压保护、过流保护、短路保护、瞬时断电保护、接地故障保护、漏电闭锁保护、电机过温保护、通信故障保护、功率器件的过热保护等保护功能，并支持实时状态反馈。

  风冷散热系统包括散热器、变频电动风扇、保护罩等部件，材质铜板+铝翅片。散热功率不小于6kW。供货时按变频控制保护单元交货。
3.5工频供电回路总成
工频供电回路总成由交流接触器、辅助触点、电机保护器、供电单元固定板及相关配套安装应用的附件等组成，采用模块化设计。工频供电回路总成主要用于变频器附属设备（如散热风机）的工频供电控制。内部集成西门子等进口品牌交流接触器、电动机保护器（含过载、缺相保护功能），确保风机等辅助设备安全可靠运行。控制信号线路采用安普（AMP）插头连接，便于快速插拔与维护。该总成与主控系统联动，可根据变频器运行状态自动启停散热设备，提高整机能效与可靠性。供货时按工频供电回路总成交货。
3.6高低压转换总成

高低压转换总成由单相隔离变压器、单项高压熔断器、单相滤波器、微型断路器、5孔插座、继电器、端子排、挡板、接线端子排固定件、电压转换钣金件及相关配套安装应用的附件等组成，采用模块化设计。高低压转换总成为变频器控制回路提供稳定的AC 220V工作电源，并具备完善的电源保护功能。内部集成高性能滤波单元，有效抑制电网侧谐波和浪涌干扰，提升控制电源质量。高低压转换总成采用模块化设计，可独立安装或集成于电源箱内，支持宽电压输入范围，适应不同的现场供电条件。其紧凑结构与标准化接口便于系统集成与维护更换。供货时按高低压转换总成交货。

3.7序号81项至序号93项用于装备制造分公司研发的变频器（采用无速度传感器矢量控制、二象限运行）；该变频器内部集成控制主板、电源板、信号采样板、通讯板、驱动板、IGBT、薄膜电容、叠层母排、电流互感器及温度检测元件。功率器件选用ABB或英飞凌品牌等进口品牌，保证产品可靠性，具备完善的过流、过压、过载、过热、漏电等保护功能，支持实时状态反馈。
3.8电缆引入装置

1、产品各零件应该完好、无缺损、无开裂、表面光滑无毛边，隔爆面不得有伤痕等缺陷；

2、抗冲击试验、压力试验、耐热、耐寒试验、外壳耐压试验、火焰烧蚀试验、内部点燃不传爆，试验符合GB/T 3836-2021《爆炸性环境》的要求，并提供合格的第三方检验报告；

3、所用橡胶圈材质为丁腈橡胶，颜色为黑色，硫化压制成型，邵氏硬度应在45～55之间。

3.9九芯接线端子（参考型号：JD9-220）
1、产品各零件应该完好、无缺损、无开裂、表面光滑无毛边，隔爆面不得有伤痕等缺陷；

2、导电杆大小：M4；

3、材质：H62/DMC；

4、电压等级：220V；

5、介电强度：2000V；

6、抗冲击试验、压力试验、耐热、耐寒试验、外壳耐压试验、火焰烧蚀试验、内部点燃不传爆，试验符合GB/T 3836-2021《爆炸性环境》的要求。

3.10隔爆型接线端子（参考型号：JF6-1140）

1、产品各零件应该完好、无缺损、无开裂、表面光滑无毛边，隔爆面不得有伤痕等缺陷；

2、导电杆大小：M6；

3、材质：H62/DMC；

4、电压等级：1140V；

5、介电强度：4200V；

6、抗冲击试验、压力试验、耐热、耐寒试验、外壳耐压试验、火焰烧蚀试验、内部点燃不传爆，试验符合GB/T 3836-2021《爆炸性环境》的要求。

    3.11隔爆型接线端子（参考型号：JF16-1140）

1、产品各零件应该完好、无缺损、无开裂、表面光滑无毛边，隔爆面不得有伤痕等缺陷；

2、导电杆大小：M16；

3、材质：H62/DMC；

4、电压等级：1140V；

5、介电强度：4200V；

6、抗冲击试验、压力试验、耐热、耐寒试验、外壳耐压试验、火焰烧蚀试验、内部点燃不传爆试验符合GB/T 3836-2021《爆炸性环境》的要求。

3.12隔爆型穿墙端子（参考型号：JF12-1140）
1、产品各零件应该完好、无缺损、无开裂、表面光滑无毛边，隔爆面不得有伤痕等缺陷；

2、电压等级：1140V；

3、抗冲击试验、压力试验、耐热、耐寒试验、外壳耐压试验、火焰烧蚀试验、内部点燃不传爆试验符合GB/T 3836-2021《爆炸性环境》的要求。

3.13指示窗透明板

1、采用钢化玻璃，厚度为12mm。

2、承受压力1MPa，加压时间1min无影响隔爆性能的损伤和永久变形。
3.14交流真空接触器（参考型号：CKJ11-250/1.5）

1、绝缘电阻：断口、相间、相对地、二次回路对地≥100MΩ；

2、工频耐压：断口、相间1kV、相对地4.2kV、二次回路对地2kV；

3、主回路电阻：≤150μΩ；

4、动作特性：吸合电压≤75%Us，释放电压(20%-60%)Us。

3.15交流真空接触器（参考型号：CKJ11-400/1.5）

1、额定电压：1500V

2、额定电流：400A

4、额定接通能力：4000A；

5、额定分断能力：3200A；

6、极限分断能力4500A；

7、机械寿命100万次。

8、绝缘电阻：断口、相间、相对地、二次回路对地≥100MΩ；

9、工频耐压：断口、相间1kV、相对地4.2kV、二次回路对地2kV；

10、主回路电阻：≤150μΩ；

11、动作特性：吸合电压≤75%Us，释放电压(20%-60%)Us。

3.16 IGBT 模块（参考型号：FF300R17KE4）

1、额定电压：1700V；

2、额定电流：300A
3、介电强度：4200V

3.17IGBT 模块（参考型号：FF400R17KE4）

1、额定电压：1700V；

2、额定电流：400A
3、介电强度：4200V

3.18 IGBT 模块（参考型号：FF200R17KE4）

1、额定电压：1700V；

2、额定电流：200A
3、介电强度：4200V

3.19隔离开关（参考型号：GHK-200/1140）

1、绝缘电阻：断口、相间、相对地≥1000MΩ；

2、工频耐压：断口、相间10kV、相对地4.2kV；

3、额定电流：200A

3.20隔离开关（参考型号：GHK-400/1140）

1、绝缘电阻：断口、相间、相对地≥1000MΩ；

2、工频耐压：断口、相间10kV、相对地4.2kV；

3、额定电流：400A
3.21单向滤波器（参考型号：RFD2810）

1、额定电压：25V；

2、额定电流：10A；

3.22隔离式安全栅（参考型号：NPEXA-C711）
1、供电电压 DC24V；

2、输入输出信号RS485；

3、传输延迟≤5us，传输速率≤56kbps；

4、工作温度-20 ℃ ~ +60 ℃；

5、绝缘电阻≥ 100 MΩ (输入/输出/电源)；

6、防爆等级[Ex ia Ga] ⅡC、[Ex ia Da] ⅢC；

7、最高电压（Um） 250V；

8、耐压试验：1500V

Uo    7.6 V (1、2端子间)；23.1 V (3、6端子间)，

Io     77 mA (1、2端子间)；187 mA (3、6端子间)，

Po   147 mW (1、2端子间)；1080 mW (3、6端子间)，

Co   7 μF (1、2端子间)；0.1 μF (3、6端子间)，

Lo   6 mH (1、2端子间)；0.34 mH (3、6端子间)。

3.23隔离式安全栅（参考型号：NPEXA-CM31）

1、供电电压 DC24V；

2、输入信号Pt100、Cu100、Cu50、BA1、BA2等热电阻，输出信号4 ~ 20     mA，转换精度 Pt100  -200 ℃ ~ +850 ℃ ＜100 ℃，±0.1 ℃ ≥100 ℃，±0.1 %F.S，温度漂移 30 ppm/℃，响应时间≤ 500 ms

3、耐压试验：1500V；

4、绝缘电阻≥ 100 MΩ (输入/输出/电源)；

5、工作温度-20 ℃ ~ +60 ℃，

6、防爆等级[Ex ia Ga]ⅡC、[Ex ia Da] ⅢC；

7、最高电压（Um）250 V

Uo8.7 V (1、2、3端子间; 4、5、6端子间)

Io33 mA (1、2、3端子间; 4、5、6端子间)

Po72 mW (1、2、3端子间; 4、5、6端子间)

Co (ǁC)5 μF (1、2、3端子间; 4、5、6端子间)

Lo (ǁC)28 mH (1、2、3端子间; 4、5、6端子间)

3.24 16路光耦板（参考型号：OCEP-V02）

1、输入模式：AC/DC；

2、最高结温：125℃；

3、工作温度：-55℃~+100℃；

4、隔离电压：2500Vrms（最小）。

5、回路数：16路，隔离光耦型号TLP521-4，满足本安与非本安隔离要求。

以上供货明细清单中的配件需满足产品使用人BPJ1-400/1140K、BPJ1-200/1140K及公司研发的变频器的装配参数以及性能需求。

4、生产制造、安装、检验检测所需资质文件。

投标人需提供营业执照、IS09001质量管理体系认证证书以及BPJ1-400/1140K、BPJ1-200/1140K型变频器的煤安证、防爆证、3C证书、检验报告，本安电源、隔离式安全栅、隔爆型接线柱、接线端子、隔爆型穿墙端子等涉及防爆要求配件的防爆证、检验报告等。电缆引入装置的检测报告。
5、货物使用环境及范围
1、使用环境温度-20°C～+40°C；

2、使用海拔高度不超过1000m；

3、使用相对湿度不大于95%；

4、使用工况：使用于煤矿井下，允许在空间狭小、通风散热条件差、潮湿、有粉尘、煤尘和甲烷气体的爆炸性环境及采掘工作面工作。

6、货物适用标准

国家和行业现行标准和规范，包括但不限于

1、 煤矿安全规程（2025版）

2、GB/T 3836.1-2021 爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求

3、GB/T 3836.2-2021 爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备

4、GB/T 3836.3-2021 爆炸性环境 第3部分：由增安型“e”保护的设备

5、GB/T 3836.4-2021 爆炸性气体环境用电气设备》第四部分：本安型“i”

6、IEC61881 国机电工委员会标准规范

7、GB2828.1-2012 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

8、MT/T 661-2011      煤矿井下用电器设备通用技术条件

9、MT/T899－1999      煤矿用信息传输装置通用技术条件

10、GB32/366-1999     电气装置安装工程施工与验收规范

11、河南省煤矿防爆电气性能检查细则

12、GB51145           煤矿电气设备安装工程施工与验收规范
13、KA25-2025         煤矿井下机电设备完好性要求
以上规范和标准应采用最新版本，如上述规范和标准之间，或它们与本技术规范书之间有重大原则性冲突时，投标方应及时用书面形式向使用人提出解决方法的建议，并由双方共同协商处理。

7、质量及验收要求

产品质量应符合以上产品适用标准及技术要求，对收到的产品按以上相关标准及本技术规范要求规定进行验收。如有不合格产品，应做退货处理。

8、安装、调试要求

    如有需要，安装、调试阶段，投标方需派技术人员到施工现场及时解决现场安装、调试过程中出现的问题。

9、服务及质保要求

（1）如有需要，投标方负责提供技术培训，培训内容包括：设备使用及维护，培训在产品使用人现场进行。通过培训，确保操作人员能掌握有关操作、维修技能，能够及时处理各种故障。

（2） 在加工、检验和发货前，产品使用人有权派人进行现场监制。监制时，对投标方制造、工艺和检验中提出的合理意见和建议，投标方应充分考虑，但被采纳的意见或建议不作为产品性能不能保证、延期交货或增加费用等的理由。

（3）投标方需免费协助、配合产品使用人进行矿用隔爆兼本质安全型交流变频器防爆、安标、CCC取证，同时免费提供相应生产加工、取证所需全部图纸、相关控制程序、安装调试服务以及其他相关的必要资料。具体型号如下：BPJ1-400/1140K（同时覆盖400kW、355kW、315kW、250kW）；BPJ1-200/1140K（同时覆盖200kW、160kW、132kW、110kW、90kW、75kW、55kW）。
（4）产品质保期为自设备投入使用之日起一年或到货十八个月（先到为准）。如出现质量问题，投标方应在24小时内赶到产品使用现场进行服务。如为非正常使用造成的问题由使用人负责，如确为产品质量问题，所造成的损失由投标方全额承担。

10、运输及包装要求

出厂时，应进行合理包装，保证配件的外观和结构不受损坏。包装能极大限度的满足装卸、运输、搬运等安全方面的需要，以保证配件完好如初的运送到使用现场。

11、投标方须提供技术资料要求

出厂时随机供产品使用说明书、产品合格证、煤安证、防爆合格证、检验报告、CCC证、装箱单等资料。

12、其他

（1） 交货期：按合同执行，运送到施工现场（河南省永城市东城区产业集聚区河南龙宇能源股份有限公司装备制造分公司院内）。

（2） 如有其他问题，友好协商解决。


