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一、概述
1、本技术协议适用于河南龙宇煤化工1#-3#炉的其中一台二次风机绕组永磁调速器改造项目，它提出了本次改造所涉及的永磁调速装置的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
2、本技术协议提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，乙方应提供符合工业标准和本规范书要求的优质产品及其相应服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
二、标准和规范
设备产品设计、制造遵照的规范和标准（当应用的规范及标准有新版本实施时应采用最新版本，不限于此）
GB156-2017



标准电压
GB/T 2005

标准频率
GB/T 997-2008    
旋转电机结构及安装形式
GB/T 4942.1-2006    
旋转电机整体的防护等级分级
GB14711-2013    
中小型旋转电机通用安全要求
GB/T 22715-2008    交流电机定子成型线圈耐冲击电压水平

GB/T 997-2008    

旋转电机结构及安装形式
GB/T 6557-2009   

挠性转子的机械平衡
GB/T 2423.10       
电工电子产品基本环境试验规程振动（正弦）试验导则
GB 2681    


电工成套装置之中的导线颜色
GB 2682    


电工成套装置之中的指示灯和按钮的颜色
GB 3797     

电控设备第二部分：装有电子器件的电控设备
GB 3859.1  


半导体电力变流器基本要求的规定
GB 3859.2  


半导体电力变流器应用导则
GB 3859.3  


半导体电力变流器变压器和电抗器
GB 4208     

外壳防护等级的分类
GB 4588.1   


无金属化孔单、双面印制板技术条件
GB 4588.2  


有金属化孔单、双面印制板技术条件
GB 7678     

半导体自换相变流器
GB 9969.1   

工业产品使用说明书总则
GB 10233    

电气传动控制设备基本试验方法
GB 12668.501-2013    调速电气传动系统 第5-1部分：安全要求、电气、热和能量
GB/T 12668.502-2013   调速电气传动系统 第5-2部分：安全要求、功能
GB 12668    


交流电动机半导体变频调速装置总技术条件
GB/T14436


工业产品保证文件总则
GB/T15139



电工设备结构总技术条件
GB/T13422   


半导体电力变流器电气试验方法
GB/T 14549


电能质量公用电网谐波
IEEE std 519-1992

电力系统谐波控制推荐实施
DL/T 5136             火力发电厂、变电所二次接线设计技术规定
GB 50171             电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范
GB311



高压输变电设备的绝缘配合
GB/T2423.1           电工电子产品基本环境试验规程试验A：低温试验方法
GB/T2423.2           电工电子产品基本环境试验规程试验B：高温试验方法
GB/T2423.3            电工电子产品基本环境试验规程试验Ca：恒定湿热试验方法
GB/T2423.5            电工电子产品基本环境试验规程试验Ea：冲击试验方法
DL/T 620


交流电气装置的过电压保护和绝缘配合
EN50082-2



工业环境的一般标准


IEEE519



电气和电子工程师学会
IEC68-2-6



抗振动标准
IEC68-2-27


抗冲击标准
GB 50009             建筑结构荷载规范
GB7251               低压成套开关设备 
GB50217              电力工程电缆设计规范
GGB50170旋转电机施工及验收规范
GB50150电气设备交接试验标准  
《混凝土结构设计规范》〔GB50010〕
《火力发电厂土建结构设计技术规定》[DL5002]
《火力发电厂地基处理技术规定》[DL5024]
《混凝土结构加固设计规范》[GB 50367]
《电力工程制图标准》[DL5028]
可编程仪表的数字接口 ANSI/IEEE  488  
网络通讯协议 TCP/IP   
中华人民共和国《工程建设标准强制性条文》（电力工程部分）
《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》
《国家电网公司十八项电网重大反事故措施》
……
三、改造范围
本次改造范围：1台（1#、2#、3#号锅炉二次风机型号相同）。
	工况
数据
	1、2、3号炉二次风机

	电机型号
	YKK400-4

	额定功率(kW)
	450

	额定电压(V)
	6000

	额定电流(A)
	53

	功率因数
	0.86

	防护等级
	IP54

	风门开度
	40%

	运行电流(A)
	18.3A

	运行时长(h)
	7200


四、供货范围
1、本次改造采用绕组式永磁调速器技术。
2、包括但不限于设备调速器设备本体、综合柜、变压器等，不配电阻柜。
3、提供现场施工所需的土建设计方案、图纸、电缆选型及其它配套物资清单等。
五、设备安装地点
河南省永城市河南龙宇煤化工有限公司。
六、安装环境
气象地质资料：
年平均气温





14.5℃
绝对最高气温





40.5℃
绝对最低气温





-21.9℃
最热月平均最高气温



31.8℃
最冷月平均最低气温



-2.7℃
年平均相对湿度




72.8%

夏季月平均相对湿度



76.6%

年平均风速





3.2m/s

最大风速






18.3m/s

最大积雪深度





220mm

最大冻土厚度





210mm

最大日降水量





239.7mm

地震烈度
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七、技术要求
1、基本要求
1）乙方提供的绕组式永磁调速器应功能完整、技术成熟先进，并能完全满足甲方安全生产的需要。
2）乙方提供的绕组式永磁调速器在在调节过程中，应合理解决转差功率回收利用问题，设备现场需自然散热，不增设散热器和复杂的风冷、水冷系统。
3）乙方提供的绕组式永磁调速器应具备离合功能，电动机可以空载启动，负载起动曲线可以按需方要求设置。
4）乙方提供的绕组式永磁调速器应有较高的环境适应性，系统结构简单可靠，容易控制，对环境要求低，一般厂房的自然环境即可。
2、结构及性能要求
1）绕组式永磁调速器的本体传动部分由永磁转子和绕组转子组成，驱动电机与永磁耦合调速器联接在一起带动其永磁转子旋转产生旋转磁场，其绕组转子切割旋转磁场磁力线产生感应电流进而产生感应磁场，该感应磁场与永磁磁场相互作用即传递转矩，通过控制绕组转子的电流大小来控制其传递转矩的大小以适应转速要求，实现无极调速功能。
2）设备的软启功能。启动过程中，电机先行空载启动，并且工作过程中始终处于额定转速运行，利用电机的冲击扭矩（额定扭矩的1.8-2.2倍），通过绕组式永磁调速器平滑的传递给负载，实现重载设备的软启功能。
3）综合节电性能高。同样工况下，风门全开，1#-3#号炉二次风机绕组式永磁调速改造后，风门挡板全开运行，相较于原工况风门挡板开度 40%运行，节电率不低于20%。
并且在调节过程中，转差功率得到全部回收利用，系统综合效率在全转速范围内都能保持在96%以上。
4）运行可靠性强。具备4种运行模式：无极调速、定档调速、工频运行、机械直连模式。前三种模式自动无缝切换。
3、控制要求
1）纯电力电子精准调速。调节过程仅需通过电气元件来控制转子电流的大小就可控制输出转矩的大小从而达到精准调速的目的，无需设置复杂的机械执行机构来调节，整体结构简单、控制精度更高，每次调节，风机转速变化≤5r/min。
2）全自动控制运行。纯电气系统更方便实现开环或闭环运行、就地控制与远方控制。通过4-20mA电信号，可方便与DCS系统或其它计算机网络连接，实时监测实际的压力、流量、温度等数据，并实现远程调节控制。
八、投标要求
1、乙方应执行本技术要求书所列标准，有不一致时，按较高标准执行。乙方在设备设计和制造中所涉及的各项规程、规范和标准必须遵循现行最新标准版本。
2、设备采用的专利涉及到的全部费用均被认为已包含在设备价中，乙方保证甲方不承担有关设备专利的一切责任。
3、若乙方所提供的投标文件前后有不一致的地方，应以更有利于设备安装运行、工程质量为原则，由招标人确定。
4、乙方提供的设备应是成熟可靠、技术先进的产品，且已有相同容量设备制造、运行的成功经验。
5、乙方对供货范围内的设备（含辅助系统及设备、附件等）负有全责。并对成套设备（含辅助系统与设备）负有全部技术及质量责任。
6、乙方应对工程现场和周围环境进行勘查。勘查应由乙方提出申请，经招标人同意后统一安排，勘查现场所需费用自行承担，勘查结果由乙方负责，安全由乙方负责。
7、乙方须提供功率560kW以上绕组式永磁调速器5台以上的实际在运业绩。
九、性能及质量验收要求
1、设备应能满足甲方对于风机转速精准控制的要求，调节过程中，保证最高转速不低于额定转速98%，且调节二次风机转速变化应≤5r/min。
2、设备的控制应能与甲方DCS系统完美对接，以实现对设备的远程控制；
3、满负荷运行工况下，设备振动≤2.8mm/s；
4、综合节电率
1#-3#号炉二次风机绕组式永磁调速改造后，风门挡板全开运行，相较于原工况风门挡板开度 40%运行，节电率不低于20%。
十、施工进度要求
1、乙方于合同签订后15日内完成对甲方现场的勘察与测绘，提供设备基础的植筋扩展设计图纸供甲方审核。
2、甲方于系统大修期间安排对1#-3#锅炉的1台二次风机基础进行植筋扩展，控制柜等安装位置的配套电缆沟进行施工。
3、乙方于甲方锅炉维保期间完成所有设备的改造安装调试（一个月之内完成）。
十一、售后及质保要求
1、乙方提供绕组式永磁调速器及附属综合柜、变压器一年质保（安装调试后12个月），质保期满后，如出现质量问题，双方协商处理。
2、质保期满后，乙方继续对设备实行终身的跟踪服务。对于需要乙方协助解决的问题，乙方保证做到4小时内有明确的答复，需要派人到现场解决的，8小时内派工程师到达现场处理，所产生的费用由双方协商解决。
3、乙方有为甲方免费培训运行、维护人员的义务。
